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Ulohy

Uloha 1:
Majme trojuholnik, ktorého strany st 5 a 7 centimetrov. Ak najvacsiu dizku moze mat tretia strana
tohto trojuholnika, ak vieme, zZe je to celo¢iselna hodnota v centimetroch?

Vysledok: 11
Riesenie:

Vyuzijeme trojuholnikovii nerovnost, ktora hovori, ze stucet dvoch stran musi byt vacsi ako strana
tretia. V nasom pripade je sucet 547 = 12. Hladana strana mo6ze mat dlzku najviac 11 centimetrov.

Uloha 2:

Kolko existuje takych dvojcifernych prirodzenych ¢isel, ktoré obsahuju aspon jednu cifru 57
Vysledok: 18

Riesenie:

Cisla, ktoré obsahuju cifru 5 si mozeme rozdelit na 2 typy. Tie, ktoré zacinaja éslom 5 a tie, ktoré

nim kondia. Na &slo 5 zac¢ina 10 dvojcifernych &sel (50, 51, ..., 59). Cislom 5 kondi 9 ¢isel (15, 25,
..., 95). Dokopy to je 19 ¢isel, no ¢islo 55 sme zapocitali dvakrat. Takych ¢isel je 18.

Uloha 3:

Skaredé kacatko mé v Skole strasnt smolu. Pri vSetkych hréach, kde sa kacatka delili do skupiniek
po 3, 4 a 5, zostalo vzdy ako jediné samé. Kolko kacatok chodi do skoly, ak vieme, Ze ich pocet je
¢islo medzi 40 a 707

Vysledok: 61
Riesenie:
Hladame cislo, ktoré bude davat zvysok 1 po deleni cislami 3, 4 a 5. Po deleni 5 davaju zvysok 1

tieto ¢isla medzi 40 a 70: 41, 46, 51, 56, 61, 66. Po deleni 4 davaju z predoslej skupiny zvysok 1 iba
41 a 61. A len 61 dava zvysok 1 aj po deleni 3. Do skoly chodi 61 kacatok.

Uloha 4:
V triede je 30 ziakov. Nikto z nich nemal z matematiky na vysvedéeni horsiu znamku ako dvojku.
Urcte pocet ziakov, ktori mali jednotku, ak trieda mala priemer znamok 1.4.

Vysledok: 18

Riesenie:

Priemer zndmok dostaneme tak, Ze sCitame vSetky zndmky (v nasom pripade 1 a 2) a predelime
ich poc¢tom ziakov (v nasom pripade 30). Dostaneme celkovy priemer, ¢o je 1,4. Preto ak priemer
vynasobime poc¢tom ziakov, tak dostaneme sucet znamok: 1,4 - 30 = 42. Keby vsetci ziaci mali 1,
tak by bol sicet 30 a priemer triedy by bol 1. Priemer je ale 1,4, ozna¢me si teda pocet jednotkarov

neznamou z. Pocet dvojkarov je potom 30 — z. Stcet ich znamok zapiseme ako 1-x+2- (30 —x) =
60 — x, ¢o vieme, ze ma byt 42. Z toho dostaneme, Ze jednotkarov bolo x = 18.



Uloha 5:

Pri obdlZnikovom stole sedi 6 ludi - traja na jednej a traja na opacnej strane. Medzi nimi s 2
manzelské pary. Kazdy manzelsky par chce sediet priamo oproti sebe. Kolkymi sposobmi sa mozu
usadit?

Vysledok: 48

Riesenie:

Ak si sadnd 2 pary oproti sebe, zvysni dvaja Iudia budd musiet tie sediet oproti sebe. Uloha je preto
rovnaka, ako keby sme usadzali tri pary. Mame tri dvojice stoli¢iek, ktoré st priamo oproti sebe. Prvy
par si moze sadnit na fubovolné z troch moznych miest, druhému ostanti na vyber dve a poslednému

uz len jedno miesto. Ludia v pare si ale vedia navzajom vymenit miesta, a stale sediet oproti sebe,
¢o nam pre kazdy par da dvojnasobok moznosti. Pocet moznosti je teda (3-2)-(2-2)-(1-2) =48

Uloha 6:

Na stenach kocky st napisané ¢isla 1, 2, 3, 4, 5 a 6 tak, ze stucet ¢isel na protilahlych stenach je 7.
Cislo vo vrchole kocky vznikne tak, Ze spolu vynéasobime ¢isla na troch stendch, ktoré mu prislichaji.
Aky je sucet c¢isel vo vrcholoch kocky?

Vysledok: 343
RieSenie:

Na kocke, ktora méa sucet ¢isel na protilahlych stendch 7, musia byt oproti sebe tieto ¢isla: 1 — 6,
2-5,3—4.

Vieme, ze kocka méa 8 vrcholov, ¢ize 8 sti¢inov na séitanie. Ku kazdej stene s ¢islom vzdy prislichaja
4 vrcholy, ¢ize 4 stéiny, v ktorych sa bude nachddzat. Dalej vieme, Ze &sla, ktoré spolu tvoria
dvojice, ktorych sucet dava 7, nemozu byt spolo¢ne v jednom suc¢ine, vzhladom na to, ze si oproti
sebe a nemaju ziadny spolo¢ny vrchol. Teraz si vypisme mozné suciny a rovno ich aj sc¢itajme:

1-2-3+1-3-5+1-4-5+1-2-44+6-3-5+6-3-2+6-4-2+6-5-4

Toto sa uz da vyratat, no aby sme si boli isti, ze sme sa nepomylili, spravme jednoduchu tpravu.
Z prvej casti vieme vybrat jednotku pred zatvorku a z druhej Sestku.

1-(2-3+3-54+4-54+2-4)+6-(3-5+3-24+4-2+5-4)
To sa da este dalej upravit a vybrat pred zatvorku dalsie ¢isla pre prehladnost.
(1+6)-(2-3+3-54+4-5+2-4)
7-3-(245)+4-(2+5)
7-(3+4)-(2+45)
777
Teraz sa uz isto nepomylime. Vysledok je 7-7 -7 = 343.

Uloha 7:

Zakaznik si objednal 25 ¢okolad. Cokolady st balené prave po jednej, po dvoch alebo po $tyroch.
Kolkymi spésobmi vieme tieto cokolddy zabalit? (Cokolady st rovnaké, a teda nis zaujima len
mnozstvo ¢okolad v baleniach.)

Vysledok: 49



Riesenie:

Kedze mame 25 cokoladd, vieme, ze v kazdej moznosti musi byt aspon jedna cokoldda zabalena
samostatne (akykolvek pocet baleni po dvoch alebo po Styroch nam dokopy da iba parny pocet
¢okolad). Preto ¢okolad zbalenych po jedna musi byt neparny pocet. Po sStyri ¢okolady mdzeme
zabalit 0, 1, 2, 3, 4, 5 alebo 6-krdat. Ak ich zbalime 6-krét, tak to je jedind moznost (6 -4 + 1).
Ak 5-krat, tak nam treba zvysnych 5 cokolad zbalif v baleniach po jednej alebo dvoch cokoladach.
To vieme spravit troma sposobmi: 5-1,2-2+1, 1-2+3-1. Ked ulozime ¢okolddy do Styroch baleni
po styri, tak zvysné cokolddy vieme ulozif piatimi sposobmi. Ak pouzijeme tri balenia po Styri,
tak je sedem sposobov, ak dve, tak deviatimi sposobmi, ak jedno balenie po Styroch, tak mame 11
sposobov. Ked nezbalime cokolady ani raz po Styri, vtedy existuje trindst moznosti ulozenia ¢okolad.

Teraz vSetky tieto moznosti s¢itame a dostaneme: 1 4+3+5+7+ 9+ 11 + 13 = 49.

Preto je 49 moznosti.

Uloha 8:

Predava¢ ma k dispozicii 10 zavazi s hmotnostami 1, 2, 3, 4,...,10 kg (z kazdej hmotnosti jedno).
Ktoré z nich si ma vybrat, aby mohol odvazit lubovolnu celociselnii hmotnost od 1 kg do 11 kg a aby
vybrané zavazia mali v sicte ¢o najmensiu hmotnost?

Vysledok: 1 kg, 2 kg, 3 kg, 5 kg

Riesenie:

Zrejme potrebujeme zavazia so su¢tom hmotnosti aspon 11 kg, pretoze potrebujeme vediet odvazit
aj 11 kg. Jedno zavazie zjavne stacit nebude. VsSimnime si, Ze ak si zoberiem nejaké zavazia, tak
viem odvazit ich hodnoty, sucet kazdej dvojce a rozdiel kazdej dvojce. Ak by sme zvolili dve zavazia,
vieme dostat najviac 4 rézne hodnoty. Ak by sme zobrali 3, vieme dostat najviac 9 réznych hodnot.
Najmenej teda potrebujeme 4 zavazia v hmotnosti aspon 11kg. Zo styroch zavazi sa da vyskladat

11 kg, len jednym sposobom a to: 1 kg, 2 kg, 3 kg, 5 kg. Lahko overime, Ze z tychto 4 zavazi sa d&
vyskladat kazda z hodndt.

Uloha 9:

Ferko si mysli také dvojciferné ¢islo, ze ak ho napiseme dvakrat za sebou, vysledné ¢islo bude delitelné
deviatimi. Ak ho napiSeme trikrat za sebou, vysledné cislo bude delitelné 6smimi. Aké dvojciferné
¢islo si mysli Ferko?

Vysledok: 72

Riesenie:

Ak napiseme dvojciferné cislo dvakrat za sebou, vysledné ¢islo bude delitelné 9. To znamend, zZe
ciferny sucet tohto ¢isla musi byt delitelny 9. To nastane prave vtedy, ked povodné dvojciferné cislo
ma ciferny stucet tiez delitelny 9. Ak napiseme toto ¢islo trikrat za sebou, vysledné ¢islo bude delitelné
8. Aby bolo ¢islo delitelné 8, musi byt delitelné aj 4, a preto je aj jeho posledné dvojcislie delitelné
4. To znamend, ze povodné dvojciferné ¢islo musi byt tiez delitelné 4. Ferkovo ¢islo je nasobok 4 aj

9, a preto to moze byt len 36 alebo 72. Lahko overime, ze 363636 nie je delitelné 8, avsak 727272 je.
To znamena, ze Ferkovo ¢islo je 72.

Uloha 10:
AKk4 je poslednd cifra sactu 1!+ 2! +3! 4+ --- +2016!? (n!l=1-2-...-n)

Vysledok: 3



Riesenie:

Vieme, Ze faktorial je si¢in po sebe idicich &isel, resp. n! =n - (n —1)-...-1. Dalej vieme, Ze 0
sa koncia vSetky ¢isla, ktoré maju vo svojom prvociselnom rozklade ¢isla 5 a 2. Z tohto vieme lahko
vyvodit, ze vSetky faktorialy, kde n > 4 sa koncia na 0. Teda sucet 5! + 6! + - - - + 2016! sa bude tiez
koncit nulou. Zratat si 4! 4+ 3! 4+ 2! + 1! uz nie je tazké. Vysledok je 33, a preto vieme, ze poslednou
cifrou vysledku prikladu je 3.

Uloha 11:
Je dany stvorec ABC'D. Nad stranami BC a C'D vytvorime rovnostranné trojuholniky BCE a CDF
tak, aby body FE, F' lezali mimo Stvorca. Zistite velkost uhla AF'E.

Vysledok: 60°

Riesenie:

Najprv si uvedomime, ze uhol AFE je su¢tom uhla AFC
a uhla CFFE. Kedze trojuholniky CDF a BCFE st rovnos-
tranné, tak vsSetky ich uhly maju 60° a ich strany su
zhodné. A kedze st nad stranami Stvorca, tak si zhodné
aj so stranami Stvorca. Teraz sa pozrieme na trojuhol- D C
nik ADF, ktory je rovnhoramenny s ramenami AD a DF.
Vieme,ze |<ADF| = |$ADC| + |SCDF|, kde |<ADC| =
90° a |[SCDF| = 60°. Preto |YADF| = 150° a v tro-
juholniku ADF je to uhol oproti zakladni, lebo ho zvieraju
ramena.

Teda uhly DAF a DF A st rovnaké a plati |[<DF A| = 15°,
kvoli tomu, ze stucet uhlov v trojuholniku ADF je 180°. A B

Podobne sa pozrieme na trojuholnik EF'C a na uhol pri vrchole C, pri ktorom sa nachadzaja styri
uhly, kde tri pozname, a to st |[$DCB| = 90°, |[<DCF| = 60° a |[{BCE| = 60°. Ak od 360°
odratame ich stcet, tak dostaneme, ze | FCE| = 150°. A tu mame zase rovnorameny trojuholnik
s uhlom oproti zakladni FC'E a rovnako ako predtym urc¢ime, ze |[SCFE| = |[SCEF| = 15°.

Vieme, ze | DFA|+ |JAFC| = |[$DFC| = 60°. Tiez vieme, ze |[SDFA| = 15°, a preto |[SAFC| =
45°. A uz pozname aj uhol AFC a uhol CFE, teraz ich zrdtame a dostaneme |[SAFE| = |[SAFC|+
[SCFE| = 45° + 15° = 60°.

Uloha 12:

Kladné celé ¢islo volame vskutku interesantné, ak je zlozené z dvoch cifier a kazda z nich je pouzita
prave dvakrat. Napriklad 1331 je wvskutku interesantné, ale 1113, 1111, 1333 a 303 nie su. Urcte
pocet vskutku interesantnych ¢isel.

Vysledok: 243

Riesenie:

Podla zadania su vsetky wvskutku interesantné Cisla stvorciferné. Na prvej pozicii vskutku interesant-
ného cisla moze byt Tubovolna cifra od 1 po 9, to je 9 moznosti. Na jednej zo zvysnych troch pozicii
bude rovnaka cifra ako na prvej pozicii, co ndm dava 3 moznosti. Na zvysnych miestach bude ina
cifra, ktord moze byt Iubovolnd od 0 po 9 okrem tej, ktora je na prvej pozicii. Tu je vzdy 9 moznosti.

Vsetky vybery, ktoré tu boli spomenuté, su nezavislé, preto pocet wvskutku interesantnych cisel je
9.3-9=243.



Uloha 13:
Majme pravidelny Sestuholnik ABC'DEF. Kolkokrat je obsah Sestuholnika ABC DEF vacsi ako ob-
sah trojuholnika AC'D?

Vysledok: 3

RiesSenie:

Usecka AD rozdeluje Sestuholnik ABCDEF na polovicu. Usecka BE
zrejme prechadza stredom 6-uholnika a je rovnobeznéd so stranou C'D.
Trojuholniky ACD a BC'D maju spolo¢ni zakladinu C'D a vyska v tro-
juholniku BC'D je polovi¢né oproti vyske v trojuholniku AC'D. Trojuhol-
nik ABC ma rovnaky obsah ako BC D, lebo sestuholnik je pravidelny. To

znamena, ze trojuholnik AC'D zabera dve tretiny z polovice Sestuholnika,
teda tretinu z celého obsahu. Sestuholnik je 3-krat vacsi. A B

Uloha 14:

Sucet niekolkych (ale najmenej dvoch) po sebe iducich prirodzenych ¢isel je 1000. Aké najvacsie ¢islo
medzi nimi moze byt?

Vysledok: 202

Riesenie:

Najprv si musime uvedomit, ze ¢im viac ¢isel bude v sticte, tym mensie bude najvacsie ¢islo v danom
sucte. Sucet moze byt tvoreny parnym poctom cCisel, napr. sucet dvoch ¢isel, alebo neparnym
poc¢tom, napr. sucet troch ¢isel. Takyto sicet jednoducho dostaneme, ak 1000 vydelime poctom
¢isel v siucte. Napriklad pri siéte dvoch: 1000/2 = 500. Teraz vieme, ze potrebujeme dve po sebe
iduce ¢isla, pricom zatial mame 500 4+ 500 = 1000, takZe jednu péatstovku bud zvicsime o jedna
(500 + 501 = 1001) alebo zmensime o jedna (499 + 500 = 999). Sice mame sicet dvoch po sebe
iducich ¢isel, no nevyhovuje to — stucet nie je 1000. Takto mozeme pokracovat aj dalej. Pre 3:
1000/3 = 333,333..., z tohto mo6ze byt len 332+ 333+ 334 = 999 alebo 333 + 334 + 335 = 1002. Ani
3 nevyhovuje. Pre 4: 1000/4 = 250, 249+ 2504 251 4 252 = 1002 alebo 248 + 249 + 250 + 251 = 998.

Ani 4 nevyhovuje. Pre 5: 1000/5 = 200, 198 + 199 + 200 4 201 + 202 = 1000, a my hladdme najvacsie
¢islo, ktoré moze byt v takomto sicte a to je 202.

Uloha 15:

Na obrazku je nakreslena ,skoromagicka“ vreckovka. Je ¢ierno-biela, pricom ¢iernu cast
tvoria Stvorce a bielu ¢ast tvoria obdlzniky. Keby mali biela a ¢ierna ¢ast rovnaky obsah,
bola by vreckovka magickd. Aké rozmery méa magickd vreckovka, ktorej rohovy stvorec
mé obsah 16 cm??

Vysledok: 16 cm x 16 cm

Riesenie:

Najprv sa pozrieme na sStvrtinu vreckovky. Kedze tato vreckovka je symetricka, tak aj pre tuto
stvrtinu plati, Ze obsah bielej aj ¢iernej casti je rovnaky. Tuto stvrtinu si rozdelime na Styri kusky
ako na obrazku. V lavom hornom kisku mame dva biele a dva ¢ierne Stvorce s rovnakym obsahom.
V pravom hornom a v lavom dolnom kisku mame ¢ierny a biely obdlznik s rovnakym obsahom. Cize
v tychto troch kiskoch je obsah bielej a ¢iernej casti rovnaky. Zostal nam pravy dolny kusok, ktory
je cely Gierny. Z toho vyplyva, Ze ak je vreckovka magickd, tak tento kisok tam nesmie byt. Cize

ak budeme rozdelovat vreckovku tymto sposobom, musi sa skladat iba z jedného kisku, a to takého,
aby obsahoval dva ¢ierne a dva biele Stvorce. Takze cela vreckovka musi vyzerat ako pravy horny



.....

rohovy stvorec ma rozmery 4 cm X 4 cm, potom Stvrtina ma rozmery 8 cm x 8 c¢m, lebo sa sklada
zo Styroch takychto stvorcov. Cela vreckovka ma rozmery 16 cm x 16 cm.

Uloha 16:

Néjdite najmensie prirodzené ¢islo pre ktoré plati, Ze sucin jeho cifier je rovny 9!. (9! =1-2-...-9)
Vysledok: 2578899

RiesSenie:

Nagou tlohou je ndjst najmensie &slo, ktoré splita istt podmienku tykajicu sa jeho cifier. Preto
chceme v prvom rade docielit, aby toto ¢islo malo ¢o najmenej cifier. Potom postupne z lavej strany
¢isla sa snazime, aby kazda cifra bola ¢o najmensia. Prvoéiselny rozklad sicinu 9! je 27-3%-5- 7.
Z tychto prvocisel potrebujeme poskladat cifry tak, aby ich bolo ¢o najmenej. Zrejme prvocisla 5 a 7
buda samostatne tvorit cifry, pretoze po vynasobeni akymkolvek prvocislom dostaneme dvojciferné
&islo, nie cifru. Dalej pracujeme uz s prvoéislami 2 a 3. Cifra moéze byt len jeden z tychto sicinov:
32,23,2-3,22 3,2, 1. Zvy$né prvocisla vieme rozdelit do 5 cifier (napriklad 4, 4, 8, 9, 9), ale nie
len do 4. Vysledné ¢islo bude preto mat 7 cifier.

Zacnime prvou. Najmensia mozna cifra, ktori mézeme pouzit, je 2. Potom ale musime najst také
rozdelenie prvocisel do cifier, aby jedna z cifier bola 2. Urcite v ¢isle budu cifry 2, 5, 7 a rozdelenie
zvysnych prvocisel (2° - 3%) do 4 cifier je uz jednoznacné: 8, 8, 9, 9. Dalej druhé cifra nech je ¢o
najmensia, teda 5. Rovnakym postupom urc¢ime dalSie cifry, v poradi: 7, 8, 8, 9, 9.

Uloha 17:
Mame ihrisko v tvare pravidelného Sestuholnika. O jeho rozmeroch vieme, ze najvacsia vzdialenost

medzi jeho rohmi vynasobend vzdialenostou protilahlych stran je rovnd 80 m2. Akt plochu v m?
ihrisko?

ma

Vysledok: 60

RiesSenie:

Najvacsiu vzdialenost medzi rohmi si oznac¢ime ako r a vzdialenost protilahlych
stran ako s.

Pravidelny Sestuholnik vieme rozdelit na sSest zhodnych trojuholnikov (vid
obr.), pri¢om si mézeme vsimnut, Ze vzdialenost s je dvakrat vyska jedného
trojuholnika a vzdialenost r je dvakrat strana trojuholnika.

Teda obsah jedného z kazdého je ((r/2)-(s/2))/2 (vyska krat zékladna vydelena
dvomi), ¢o je po tprave (r - s)/8 a kedZe vieme, Ze r - s je 80 m?, tak obsah jedného trojuholnika je
10 m?. Obsah celého Sestuholnika bude 6 - 10 = 60 m?.

Uloha 18:

Dano sa pri opravovani tlohy rozhodol, Ze zo sto riesitelov, ktori poslali tilohu, udeli plny pocet
bodov prave trom. Aby tychto troch stastlivcov nevyberal iplne ndhodne, ocisloval riesenia ¢islami
1,2,...,100 a rozhodol sa, zZe tieto tri rieSenia vyberie tak, aby ¢islo jedného z nich bolo aritmetickym
priemerom cisel zvysnych dvoch. Kolko ma Dano moznosti na vyber takychto réznych trojic?

Vysledok: 2450
Riesenie:

Na zaciatok si treba uvedomit, Ze priemer je dany dvomi zvysnymi ¢islami, ktoré si Dano vyberie.



Preto vyberame len dve ¢isla. Na to, aby bol aritmeticky priemer dvoch cisel celé ¢islo, musi byt
sucet tychto dvoch c¢isel parny. Parny sicet dostaneme, ak sé¢itame dve parne alebo dve neparne
cisla.

Chceme teda vybrat dve neparne prirodzené cisla mensie ako 100. Ak jedno bude 1 tak mame
50 — 1 moznosti na vybranie druhého, pretoze neparnych prirodzenych ¢isel mensich ako 100 je 50.
Ak si ako prvé cislo vyberieme 3, tak musime uvazovat dalsich 48 moznosti.

Je to tak preto, lebo ako druhé ¢islo nechceme vybraf ni¢ mensie ako prvé ¢islo kedze takato moznost
uz bola zaratana pre to nizsie ¢islo.

Takto sa dostaneme az po poslednit moznost 97 a 99. Na vyber dvoch neparnych ¢isel mame 49 +
48 + 47+ -+ 1 moznosti. Vyratat takyto sticet mézeme vzorcom 49 +48 +47+---+1=49-50/2.
Kedze aj parnych prirodzenych ¢isel mensich ako 100 je 50, tak na vybratie dvoch parnych ¢isel
mame tiez 49 - 50/2. V sticte to je teda 49 - 50 = 2450 moznosti.

Iné riesenie:
Pocet roznych trojic, ktoré hladame je rovnaky ako pocet moznosti ako dostat kazdy z moznych
priemerov. Cisla 1 a 100 priemermi byt nemdzu, pretoze neexistuje mensie, respektive vécsie ¢islo

a aritmeticky priemer je vzdy medzi ¢slami, z ktorého ho ratame. Cisla 2 a 99 maji jednu moznost
ako byt priemerom. Cisla 3 a 98 maji dve moznosti.

.....

c¢isel od 1 do 100 ako dané cislo, kedze priemer musi byt vzdy medzi ¢islami, z ktorych sme ho ra-
tali. Stucet vSetkych tychto moznosti teda je 1 +2 + --- +48 +49 +49+ 48+ ---+ 2+ 1 a po
tprave 2 - (1 + 2+ -+ +49). Pouzitim vzorca ako v prvom rieseni znova dostavame pocet moznosti
2-(49-50/2) = 49 - 50 = 2450.

Uloha 19:

Na tabuli su tri ¢isla z, y, z. Najvacsi spolocény delitel ¢isel x a y je 15. Najvicsi spoloény delitel
¢isel y a z je 6. Sucin ¢isel y a z je 1800. Najmensi spoloény nasobok cisel x a y je 3150. Zistite
hodnotu ¢isel x, y, z.

Vysledok: x = 315, y =150, z = 12

Riesenie:

Najprv si urobime prvoéiselny rozklad ¢isla 1800. Takto dostavame: 1800 = 23-32.52. KedZe najvicsi
spolo¢ny delitel ¢isel y a z je 6, tak ¢isla y a z st ndsobkom ¢isla 6. Zaroven vieme, Ze jedno z ¢isel
y a z je nasobkom ¢isla 25, pretoze v prvociselnom rozklade ¢isla 1800 je dvakrat cislo 5, a zaroven
najvacsi spolocny delitel ¢isel y a z nie je nasobkom ¢isla 5. Nakolko najvacsi spolocny delitel ¢isel
x a y je 15, tak vieme, Ze nasobkom ¢&sla 25 bude prave y. To znamend, ze bud y = 2 -3 - 52 = 150
alebo y = 22 -3 .52 = 300. Vieme vSak aj to, Ze najmens{ spolo¢ny nisobok ¢&isel x a y je 3150,
a preto y = 150. Z toho dostavame z = 12.

Teraz potrebujeme zistit uz iba hodnotu ¢isla x. Za¢neme tym, ze urobime prvociselny rozklad ¢isla
3150. Dostdvame: 3150 = 2 - 32 - 52 - 7. Vdaka podmienke o najvicSom spoloénom deliteli ¢isel x
a y vieme, ze Cislo x neméa v prvociselnom rozklade ¢islo 2 a ¢islo 5 sa tam nachadza iba raz. Teraz
mame 3 moznosti. Tie su:

e z=23%-5,
e x=3-5-T1,
e =357

Zostava nam overif iba to, kedy bude najmensi spolo¢ny nésobok cisel x a y 3150. Tato situacia
nastava jedine v tretej moznosti. To znamena, ze x = 315.



Uloha 20:

O lichobezniku ABCD so zékladiiami AB a C'D vieme, Ze jeho uhlopriecky st na seba kolmé. Dalej
vieme, ze velkosti uhlov BAC' a BDC' st rovnaké a aritmeticky priemer dlzok jeho zakladni je 8 cm.
Vypocitajte obsah tohto lichobeznika.

Vysledok: 64 cm?

Riesenie:

Priesecnik uhlopriecok oznac¢me FE. Do lichobeznika dokreslime D Y C
vysku prechdadzajicu bodom FE a jej krajné body na AB a CD oz-
nacme X a Y v tomto poradi. Uhol BAC je rovnaky ako uhol
ACD, lebo su to striedavé uhly. Rovnako aj uhol BDC ma velkost
ako uhol ako ABD. Podla zadania aj | BAC| = |¢BDC|, takze
|<BAC| = |9<ACD| = |$BDC| = |$ABD]|. V trojuholniku je stcet
uhlov 180° a teda 2 - |[$BAC| + 90° = 180°. Potom |¢BAC| = 45°
a teda aj |[SBEX| = 45° aj |[SCEY| = 45°. Vidime, Ze trojuhol-
nik BXE je rovnoramenny so zakladiiou BE. Rovnako trojuholnik
CFEY so zakladnou CE.

Kedze aj trojuholniky ABE a C'DFE st rovnoramenné, tak bod X je stred strany AB a Y stred
strany C'D. Potom vieme, Ze vi$ka XY je rovnako dlhd ako polovica suctu dizok zakladni, ¢o je
vlastne ich aritmeticky priemer. Obsah lichobeznika sa rdta ako stéin aritmetického priemeru dizok
zdkladni a vysky, takZe obsah lichobeznika ABCD je 8 - | XY | =88 = 64 cm?.

A X B



Hadanky

Hadanka 1:
Do hrnca postupne priddavame 2/7 zo sliepky, 1/6 z nicoho a 1/2 kozy. Nemiesame, varime 45 mintt
na miernom ohni. Co to je?

Vysledok: slnko

Hadanka 2:
Cim rychlejie bezis, tym tazsie to chytis. Co je to?

Vysledok: dych

Hadanka 3:
M4 vela jazykov, postrach vetkych lesnikov. Co je to?

Vysledok: ohen

Hadanka 4:
Ked to mas, chces sa s tym podelit. Ked sa s tym podelis, uz to nemas. Co je to?

Vysledok: tajomstvo

Hadanka 5:
V polievke som super zeleninou a na slonovi som vecou inou. Co som?

Vysledok: kel



Hlavolamy

Hlavolam 1:

Do kazdého z kriazkov dopliite jedno z ¢isel 2, 3, 4, 5, 6, 7 alebo 8 tak, aby bol stucet kazdych troch
¢isel na spolocnej priamke 15 a kazdé ¢islo pouzijete prave raz. Aké Cislo bude napisané v strednom
krazku?

O O

Vysledok: 5

Riesenie:
Sucet cisel od 2 do 8 je 35. Sucet ¢isel na priamkach ma byt 3 - 15 = 45. Stredné ¢islo je tam
zardtané trikrat, ostatné raz. To znamend, Ze rozdiel medzi sii¢tom ¢isel a stic¢tom ¢isel na priamkach

je dvakrat vacsi ako stredné ¢islo. To znamenad, ze do stredu napiseme 5. Ostatné ¢isla poparujeme
tak, aby davali sucet 10. To sa da iba jednym spésobom, a to 2 a 8, 3 a 7,4 a 6.

Hlavolam 2:
Odstrante 2 stvorceky tak, aby sa obvod dtvaru nezmenil a stcet ¢isel v ttvare bol najmensi mozny.
Utvar sa nesmie rozpadnit na viacero ¢asti. Do odpovedového hérku napiste &isla Stvordéekov, ktoré
ste odstranili.

16
12111 2
8| 716
15

Vysledok: 16 a7

Riesenie:

Chceme, aby sucet ¢isel na 2 odstranenych stvorcekoch bol najvacsi mozny. Tak skiisime odstranit
Stvoréek s ¢islom 16. Tym sa zmensil obvod o 2. CiZe chceme zobrat $tvoréek s ¢o najvacsim ¢islom,
tak aby sa obvod zvicsil o 2. Ak odoberieme 15, 12 alebo 8, obvod sa zmensi. Ak odoberieme 7,

obvod sa zvacsi o 2. To nam vyhovuje, sticet na odstranenych stvorcekoch je 23. Ak by sme na
zacCiatku zobrali 15, tak symetricky by sme tiezZ mohli odobraf len 7 a stcet by bol mensi.

Ak by sme zobrali lubovolné dva stvorceky zo zvysnych Siestich, sucet by bol najviac 20, ¢o nam
nevyhovuje.Takze odstranime stvorceky s ¢islami 16 a 7.



Hlavolam 3:

Archeoldogovia vykopali papyrus so zvlastnou tabulkou s vyrezom v tvare “obrateného Z”7 (vid
obrézok). Ak v tabulke zakriuzkujeme ITubovolnych péat ¢isel tak, aby v kazdom stIpei aj riadku bolo
zakriuzkované prave jedno a tychto pat c¢isel s¢itame, dostaneme vzdy rovnaky sucet. Aky bude
sucet ¢isel na sivych polickach?

Vysledok: 26

RiesSenie:

Na zaciatku je potrebné zistif, aky sucet vlastne mame dostat ak vyberieme
¢isla v tilohe popisanym sposobom. Vyberme napriklad ¢isla 0+8+47+249 =
26. Vidime, ze ¢isla sme vybrali "dobre” a ich sicet je 26. Teda pre vsetky
takéto patice musi byt stucet 26. VsSimnime si, ze aj patica sivych policok je
vybrana "dobre” a teda ich sicet musi byt tiez 26.

Hlavolam 4:
Urcte, ktord kocka sa da zlozit z danej siete. Do odpovedového harku napiste pismeno, pod ktorym
sa kocka skryva.

%ﬂ Izen

Vysledok: B

RieSenie:

Staci si vSimat susedné strany a ich natocenie. Vidime, ze jedind moznost, ktora moze nastat je B.



Hlavolam 5:
Na obrazku vidite devat c¢iernych bodov. VasSou tlohou je pomocou troch stvorcov ohranicit kazdy
bod zo vSetkych stran tak, aby bol vo svojej vlastnej ohradke (ohraniceny ¢iarami Stvorcov) sam.
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Vysledok:
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Riesenie:

Jeden Stvorec musime pouzit na ohranicenie bodov od okolitého vonkajsieho prostredia. Druhym
otocenym Stvorcom oddelime krajné 4 body do samostatnej ohradky. Tretim mensSim stvorcom
oddelime stredny bod od ostatnych v otocenom Stvorci a tiez navzajom medzi sebou.






Lomihlav

Lomihlav je matematickd stutaz organizovana Zdruzenim STROM a Prirodovedeckou fakultou Univer-
zity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach pre ziakov zdkladnych $kol a prislusnych tried osemroénych
gymnazii. V roku 2016 sa kona uz 16. roc¢nik tejto sttaze.

Sutaz trva (Carovnych) 66 minat. Stutaziaci zo zakladnych skol (7. — 9. rocnik) a prislusnych tried
osemro¢nych gymnézii (sekunda az kvarta) sitazia v stvorclennych druzstviach. Druzstva dostani
na zadiatku 20 matematickych tloh, 5 hlavolamov a 5 hadaniek. Ulohy st priblizne zoradené podla
narocnosti, pricom ziaci ich moézu riesit v lubovolnom poradi. Druzstva ziskavaji body za jednotlivé
ulohy, hlavolamy a hadanky podla ro¢nikov sttaziacich v druzstve, a to podla tabulky:

Roénik Spravny vysledok Nespravny | Neodovzdané
1. ziak 2. ziak 3. ziak 4. ziak tuloha  hlavolam hadanka | vysledok riesenie
7 7 7 7 4,20 2 1 -1 0
7 7 7 8 4,05 2 1 -1 0
7 7 7 9 3,90 2 1 -1 0
7 7 8 8 3,90 2 1 -1 0
7 7 8 9 3,75 2 1 -1 0
7 7 9 9 3,60 2 1 -1 0
7 8 8 8 3,75 2 1 -1 0
7 8 8 9 3,60 2 1 -1 0
7 8 9 9 3,45 2 1 -1 0
7 9 9 9 3,30 2 1 -1 0
8 8 8 8 3,60 2 1 -1 0
8 8 8 9 3,45 2 1 -1 0
8 8 9 9 3,30 2 1 -1 0
8 9 9 9 3,15 2 1 -1 0
9 9 9 9 3,00 2 1 -1 0

Zadania starsich ro¢nikov najdete na https://matik.strom.sk/sk/lomihlav.

http://www.strom.sk
http://matik.strom.sk
http://matik.strom.sk/sk /lomihlav

http://www.upjs.sk/prirodovedecka-fakulta
http://skoly.upjs.sk




