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Ulohy

Uloha 1:

Kon Rafael povedal gazdovi Tadeasovi tento priklad: ,, Ked som bol v sade, utrhol som si niekolko
jablk a rovnaky pocet som dostal aj od bobra Benedikta. Od $krecka Chomika som dostal 6 jablk.
Polovicu vietkych som dal skunkovi Samovi a pitndst mi este ostalo. Kolko jablk som na zadiatku
utrhol v sade?"

Vysledok: 12

Riesenie:

Kedze Rafaelovi ostalo 15 jabfk po tom, ako polovicu dal Samovi, pred tym musel mat 30 jabik.
Od Chomika dostal 6 jablk, ¢ize predtym, ako mu Chomik dal jablka, mal Rafael 24 jablk. Vieme,
ze v sade utrhol rovnako vela jablk ako dostal od Benedikta. Preto je pocet jablk, ktory utrhol v sade,
polovica z 24, ¢o je 12 jablk.

Uloha 2:

AKkY je sucet vyznacenych uhlov na obrazku?

Vysledok: 360°

Riesenie:

Sucet vnutornych uhlov v trojuholniku je 180°. Zaroven sucet troch nevyznacenych uhlov na priamke
je tiez 180° (pretoze je to priamy uhol). Na obrazku sa nachddzaji tri trojuholniky, ktoré maji

dokopy stucet vnatornych uhlov 3 - 180 = 540°. Ked od tohto stic¢tu odratame priamy uhol v strede,
ktorého uhly nie st vyznacené, tak dostaneme 540 — 180 = 360°.

Uloha 3:

Polovnik Milos strielal na strelnici. Zaplatil si za tri strely a za kazdy presny zasah mohol strielat
este dvakrat zadarmo. Kolkokrat zasiahol ciel, ak strielal 15-krat?

Vysledok: 6
Riesenie:
Ak Milos strielal dokopy 15-krat a 3 strely mal na zaciatku, vdaka svojim zasahom ziskal dalsich

15 — 3 = 12 striel. Za jeden zdsah dostal 2 strely zadarmo, ¢ize ciel zasiahol spolu v 12/2 = 6
pokusoch.

Uloha 4:

Jezko Dezko robil ovocny Salat pre mysiaka Ratatuja. Dal don maliny, jahody, hrozno a ceresne.
Salat dokopy obsahoval 280 kuskov ovocia. Bolo v nom dvakrat viac jahod nez malin, trikrat viac
hrozna nez ceresni a styrikrat viac ¢eresni nez jahod. Kolko c¢eresni bolo v salate?

Vysledok: 64

Riesenie:

Podme nahradzat ovocie v salate koralkami. Kedze chceme zistit pocet ceresni, tak jedna koralka
bude nahradzat tolko kusov ovocia, kolko ceresni je v celom Salate.



Na tvod mézeme vsetky ceresne nahradit za jednu kordlku, pretoze sme povedali, Ze presne taku
hodnotu koralka ma.

Dalej vieme, ze hrozna je trikrat viac ako ceresni. Preto ked vyberieme vsetko hrozno, moézeme ho
nahradif presne tromi koralkami. Zatial mame styri koralky.

Ceresnf je §tyrikrat viac ako jahod. Cize jahod je styrikrat menej ako ceresni. Preto ich vieme nahradit
stvrtinou koralky. Zatial mame sStyri a stvrf koralky a v Salate uz iba maliny.

O malinéach zo zadania vieme, ze ich je dvakrat menej nez jahod. Takze ak jahody sme vedeli nahradit
za Stvrt koralky, tak maliny vieme nahradit za osminu koralky.

Nahradili sme vsetkych 280 kusov ovocia dokopy za Styri celé a tri osminy korélky, ¢o je 35/8 koralky.
Takze jedna koralka ma hodnotu 280 - 8/35 = 64 kusov ovocia. A pretoze sme si urcili kordlku
ako presne pocet ¢eresni, aj odpoved na celi tlohu je 64.

Uloha 5:

Skunkova Samova postupnost je postupnost ¢isel, v ktorej je kazdé cislo od tretieho dalej rovné
rozdielu predchadzajucich dvoch, pricom odé¢itame vzdy to mensie od toho vacsieho z nich. Ak Samova
postupnost zacina 10, 8, aky je sucet prvych 30 cisel v tejto postupnosti?

Vysledok: 64

Riesenie:

Pri postupnostiach, kde zistujeme siicet niekolkych ¢isel alebo ¢islo na konkrétnej pozicii, je vhodné
zistif, ¢i dana postupnost neobsahuje sled opakujticich sa cisel.

Nas rad by podla pravidiel pokracoval takto: 10, 8, 2, 6, 4, 2, 2, 0, 2, 2, 0. Mdzeme si vsSimnuf,
Ze sa nam zacne opakovat trojica ¢isel 2, 2, 0. Tato trojica ma siacet 2+ 2+ 0 = 4. Zaciatok radu ma

sucet 10 +8 + 2 4+ 6 + 4 = 30. Aby sme mohli zistif stucet prvych 30 cisel, chceme vedief, kolkokrat
sa tam opakuje sled 2, 2, 0.

Prvych 5 ¢isel nespada do opakujtcej sa trojice, preto nas bude zaujimat, kolko trojic budeme mat
v 30 — 5 = 25 ¢islach: 25/3 = 8 zv. 1. Teda sa ndm 8-krat zopakuje stcet 4, ¢o je spolu 8 - 4 = 32.
Zvysok 1 znaci, ze este z dalSej trojice doplnime jej zaciatocné ¢islo 2. Celkovy sticet prvych 30 ¢isel
postupnosti bude 30 + 32 + 2 = 64

Uloha 6:

Skre¢ok Chomik nakreslil na papier body tak, ako sii na obrazku. Tie chceme ofarbit tak, aby 5 bolo
zltych, 4 cervené, 3 zelené, 2 modré a 1 oranzovy. Kolko existuje takych ofarbeni, aby v Ziadnom
riadku ani stlpci neboli 2 body ofarbené rovnakou farbou?

Vysledok: 1

Riesenie:

Oznacme si ¢islami 1 az 5 riadky v poradi zhora dole a stipce sprava dolava. Mozeme si viimnut,
ze kedze mame na vyber 5 farieb a v 5. riadku aj 5. stlpci je po 5 bodov, bude v oboch kazda farba



zahrnutd prave raz. Kedze mame k dispozicii iba jeden oranzovy bod, musi sa nachadzat na prieniku
tohto riadka a stlpca, teda v pravom dolnom rohu.

Teraz ndm zostdvaju uz iba 4 farby. V predposlednom riadku aj stipei st 4 body, ktoré musia byt
zafarbené 4 roznymi farbami. Mdme teda dva riadky a dva stlpce, ktoré musia obsahovat vietky
4 zostavajuce farby. Na vyber mame 2 modré body, pricom posledny aj predposledny riadok musi
kazdy obsahovat prave jeden z nich, preto modré body musime umiestnif jeden nalavo od oranzového
a jeden nad oranzovym.

Nésledne mame 3 riadky a 3 stipce, ktoré musia obsahovat kazdd zo zvysnych 3 farieb. K dispozicii
nam zostévaji 3 zelené body, ktoré umiestnime tak, aby kazdy z tychto riadkov a stIpcov obsahoval
prave jeden zeleny bod. Zelené body preto musime umiestnit na diagonalu nasledujicu za modrou
diagonalou.

Podobne postupujeme aj pri ¢ervenych, aj pri zltjch bodoch. Cervené body umiestnime na diagonélu
nasledujicu za zelenou a zlté body na posledni diagonalu nasledujicu za diagonéalou cervenou. Toto je
jediné ofarbenie bodov, ktoré mézeme dosiahnut podla stanovenych pravidiel. Riesenie bude vyzerat
ako na obrazku nizsie:
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Uloha 7:

Turnaj o najlepsieho gazdu prebieha v niekolkych kolach. V kazdom kole sa vsetci sutaziaci rozdelia do
dvojic (ak je ich neparny pocet, jeden vylosovany hra¢ postupuje do dalsieho kola bez boja) a potom
vsetky dvojice odohraju svoj zapas. Vitaz kazdého zapasu postupuje do dalsieho kola. Takto sa hra az
pokial nezostane len posledna dvojica, t4 odohra findlny zapas a vitaz vyhrava turnaj. Ak sa turnaja
zucastnilo 2024 ucastnikov, kolko jednotlivych zapasov prebehlo?

Vysledok: 2023
Riesenie:
O kazdom zapase vieme, ze z neho vzdy prave jeden stutaziaci postupi a jeden vypadne. Kedze je

sutaziacich 2024 a na konci ostal len 1 vifaz, znamena to, ze vsetci ostatni 2023 sutaziaci vypadli.
To sa stane po presne 2023 zapasoch.

Uloha 8:

Polovnik Milos ma 5 klobas a 4 slaniny, ktoré si susi na Snire tak, ze chce, aby boli zlava doprava aj
sprava dolava v rovnakom poradi, teda symetricky. Kolkymi réznymi sposobmi ich vie Milos rozvesat?

Vysledok: 6
Riesenie:
Kedze klobas je neparny pocet a chceme, aby bolo vsetko zavesené symetricky, musi byt jedna v strede

radu. Pred nou aj za nou musia byt tie isté veci, preto nam staci pozriet na to, ¢o visi na jednej
strane a druht len doplnit symetricky. Takto ziskame vSetky moznosti.



Ostavaju nam este 4 klobasy a 4 slaniny, pricom na jednej strane sa nachadza polovica z nich, ¢ize 2
klobasy a 2 slaniny. VSetky mozné kombindcie tychto Styroch veci si: KKSS, KSKS, KSSK, SSKK,
SKSK a SKKS, ¢o je dokopy 6 moznosti.

Uloha 9:

Na poli tvaru stvorcekovej mriezky velkom 5 x 6 vyoral gazda trojuholnik ako na obrazku. Aku velka
cast pola zabera?

Vysledok: 1/6

RiesSenie:

Nech obsah jedného stvorcéeka mriezky je rovny 1. Obsah hladaného trojuholnika zistime tak, ze od
obdlznika 3 x 4 okolo neho odé¢itame casti, ktoré mu nepatria (na obrazku vyznacené sivou farbou).
Najvacsi sivy trojuholnik je polovica obdlznika 2 x 4, takze ma obsah 4. Mensie sivé trojuholniky
st obidva polovica obdlznika 1 x 3, takze spolu tvoria jeden takyto obdlznik, teda dokopy maju
obsah 3. Obsah sivych trojuholnikov je 7 a obsah obdlznika 3 x 4 okolo je 12. Obsah hladaného

trojuholnika je ich rozdiel, teda 12 — 7 = 5. Celé pole m4 obsah 5 -6 = 30. Hladany trojuholnik teda
zabera 5/30 = 1/6 z celého pola.

Uloha 10:

Kon Rafael chodil na konski univerzitu, kde dostal 10 znamok zo zavodenia, ktoré maju rovnaku
vahu. Ich aritmeticky priemer bol 2,1. Vypocitajte kolko dostal Rafael trojok a kolko stvoriek, ak do-
stal 4 jednotky, 2 dvojky a nedostal ziadnu patku.

Vysledok: 1 stvorka a 3 trojky

RiesSenie:

Kedze zatial nepozname kolko trojok a stvoriek Rafael dostal, tak si tie poc¢ty oznacime ako trojky
a stvorky . Vieme, ze celkovy pocet znamok musi byt 10 a aj to, ze dostal 4 jednotky, 2 dvojky



a ziadnu patku. Pocet trojok a stvoriek dokopy teda musi byt 10 — 4 — 2 = 4. Zapisat si to vieme
ako trojky + stvorky = 4.

Teraz si zapiseme aritmeticky priemer zo zadania. Najprv teda pre kazdd hodnotu znamky vynaso-
bime jej hodnotu jej poc¢tom a tieto cisla nasledne sé¢itame. Kedze mame 10 znamok, tak to na konci
musime vydelit ¢islom 10. Dokopy to teda bude vyzerat nasledovne:

(1-4+2-2+3-trojky +4- stvorky +5-0)/10 = (8 + 3 - trojky + 4 - stvorky)/10 = 2,1
Vynasobenim celej rovnice 10 dostaneme:
8+ 3 -trojky + 4 - stvorky = 21
a po odc¢itani 8 mame:
3-trojky + 4 - stvorky = 13

Vieme, ze trojky + stvorky = 4. V nasej rovnici vdaka tomu vieme az 3 dvojice trojky + stvorky
nahradif za 4. Zvysia ndm uz len jedny stvorky:
3 (trojky + stvorky) + stvorky = 13
3 -4+ stvorky =13
Po od¢itani 12 dostaneme stvorky = 1. Z toho hned méame, zZe trojky budu tri, nakolko stcet ich
poctov musi byt 4.

Kon Rafael teda dostal 3 trojky a 1 stvorku.

Uloha 11:

Bobor Benedikt, mysiak Ratatuj, jezko Dezko a skrecok Chomik sa zucastnili sufaze v obhryzani
mrkiev a umiestnili sa na prvych 4 miestach. Od 3 sliepok sme sa dozvedeli:

e ,,Chomik bol prvy a Ratatuj druhy*
e ,,Chomik bol druhy a Dezko treti*

o Benedikt bol druhy a Dezko treti“

Urcte poradie, v akom skoncili, ak kazda sliepka v jednej casti svojho vyroku klamala a v jednej
hovorila pravdu.

Vysledok: Benedikt, Ratatuj, Dezko, Chomik

Riesenie:

Aby sme urcili poradie v akom skonc¢ili, potrebujeme najprv zistit, ktoré casti vyrokov si pravdivé.
Hladdame teda medzi nimi spor.

Druh4d aj tretia sliepka povedali, ze Dezko skoncil treti. Bud obe v tomto vyroku klamali alebo obe
hovorili pravdu. Ak by klamali, boli by pravdivé vyroky, ze Chomik bol druhi a Benedikt bol druhyj.
Tu vsak nastava spor. Preto vyrok Dezko bol treti musi byt pravdivy a vyroky Chomik bol druhy
a Benedikt bol druhy musia byt nepravdivé.

Teraz vieme povedaft, ze Dezko, Chomik ani Benedikt sa nemohli umiestnit na druhom mieste. Preto
vyrok Ratatuj bol druhy musi byt pravdivy a vyrok Chomik bol prvy je nepravdivy.

Nasledne mozeme urcit vysledné poradie: Dezko bol urcite treti, Ratatuj bol druhy, Chomik nemohol
byt prvy, a preto je urcite stvrty. Prvé neobsadené miesto patri Benediktovi.

Uloha 12:



Stvorcova podlaha skrecieho paldca je pokryta rovnakymi ruzovymi dlazdicami. Ked vieme, Ze na
oboch uhloprieckach je spolu 37 dlazdic, kolko dlazdic pokryva celii podlahu?

Vysledok: 361
Riesenie:
Spolu je na uhloprieckach 37 dlazdic, ¢o je neparne ¢islo. Obe uhlopriecky maji rovnako vela dlazdic.

Na to, aby mohol byt spolu na uhloprieckach neparny pocet dlazdic, musia uhlopriecky mat jednu
dlazdicu spolo¢nt, ktord je presne v strede podlahy.

Kazd4 z uhlopriecok mé teda 19 dlazdic, spolu maju 38. Z toho je ale jedna dlazdica spolo¢né, preto
je dokopy na uhloprieckach 37 dlazdic. Zaroven plati, ze v kazdom riadku podlahy lezi prave jedna
dlazdica uhlopriecky. Preto aj pocet dlazdic v riadku je 19. To bude platit aj pre pocet dlazdic v stlpci,
ktory sa bude takisto rovnat 19. Mame zratat, kolko dlazdic je dokopy na podlahe, ¢o vypocitame
ako 19 - 19, ¢o je 361.

Uloha 13:

Ko Rafael ma postavent ohradu v tvare obdlZnika s rozmermi 1176 x 396 metrov. Chee zistit, kolko
kukuricovych katapultov je mozné po obvode ohrady vybudovat, ak ma platit, ze v kazdom rohu musi
byt katapult a rozostupy medzi katapultami musia byt vsade rovnaké. Kolko najmenej kukuricovych
katapultov je mozné postavit?

Vysledok: 262

Riesenie:

Pre ¢o najmenej katapultov potrebujeme mat ¢o najvacsie rozostupy. Zaroven aby mohli byt rovnaké
rozostupy na oboch stranach a katapulty v kazdom rohu, musia byt dlzky oboch stran delitelné
velkostou rozostupu. Hladame teda najvacsieho spoloéného delitela 1176 a 396, ktorym je 12. Na
strane ohrady dlhej 1176 bude 1176/12 = 98 katapultov, na druhej strane ohrady bude 396/12 =

33 katapultov. Obdlznik m4 dve dlhé strany a dve kratsie, teda pocty katapultov zdvojnisobime.
98 -2 =196 a 33 - 2 = 66. Spolu mame 196 + 66 = 262 katapultov.

Uloha 14:

Kon Rafael sa na hodine konskej matematiky tak nudil, az sa rozhodol zistif, kolko je vsetkych
trojcifernych ¢isel, ktoré neobsahuju ¢islicu 2 ani ¢islicu 3. Kolko ich napocital?

Vysledok: 448

Riesenie:

Zamyslime sa, ktoré cifry mézme dat na miesto stovak, desiatok a jednotiek tak, aby tam nebola 2
ani 3. Na miesto stovdk mozme dat vSetky cifry okrem 0 (Iebo potom by to nebolo trojciferné ¢islo),
2 a 3. Teda na miesto stovik mozme dat 7 roznych cifier. Na miesto desiatok moézme uz dat aj 0,
takze mame na vyber 8 roznych cifier. To isté plati aj o jednotkéch, Zze méame na vyber 8 roznych
cifier. Trojcifernych ¢isel, ktoré neobsahuji 2 ani 3 je potom dokopy 7 -8 - 8. Je to tak preto, lebo
na kazdu z prvych 7 cifier ¢o si moézme vybrat existuje dalsich 8 moznosti, ¢o mézme daf na miesto
desiatok, to je dokopy 7 -8 moznosti. A ku kazdej jednej takejto kombinacii mame este 8 moznosti
na poslednt cifru, ¢o je spolu 7 -8 -8 = 448

Uloha 15:

Ratatujova kuchyna mé tvar trojuholnika ABC. O stenu AC oprie Ratatuj spotrebi¢ D tak, ze
|AB| = |AD|, a |ZABC|—|ZACB| = 30°. Aky velky je uhol DBC?



Vysledok: 15°

Riesenie:

Zo zadania vieme, ze ADBA je rovnoramenny so zékladiou DB, teda |ZABD| = |£ZADB|. Kedze
vnutorny sucet uhlov v trojuholniku je 180°, tak

180° = |ZDAB| _ ., |£DAB|

|/ABD| = |/ADB| =
2 2

Teraz sa pozrime na trojuholnik AABC'. Vieme, ze
|ZACB| =180° — |[£DAB| — |LABC|

Zo zadania vieme, ze |LABC|—|£ZACB| = 30°. Za |ZAC B| nahradime nase vyjadrenie pomocou
ANABC, ¢im dostavame

|ZABC| — (180° — |£DAB| — |ZABC|) = 30°
|/ABC| — 180° + |£DAB| + | /ABC| = 30°
2.|/ABC| — 180° + |Z/DAB| = 30°
2.|ZABC| = 210° — |ZDAB|
|/DAB]|

[£ABC| = 105° — =

Nakoniec si v§imnime, ze |ZDBC| = |ZABC| — |£ZABD)|. Vyssie sme uz zistili aj to, ze, |ZABC| =
105°—|£DAB|/2, aj to, ze |ZABD| = 90°—|£DAB| /2. Tieto dve zistenia pouzijeme na nahradzanie:

/DAB /DAB
|4DBOh:MABCMJAABDL:UEO—L———J—(%O—L—E—J):
[¢] IADABl o ’ZDAB| o [¢] [¢]
—105° — =1 90° + = = 105° — 90° = 15

Teda sme nasli hladanit hodnotu.

Uloha 16:

Na poli, kde kon Rafael najradsej behava, je pétciferny pocet pseni¢nych klasov. Keby sme na koniec
tohto cisla pripisali cifru 1, dostali by sme trojnasobok ¢isla, ktoré by sme ziskali pridanim cifry 1
na jeho zaciatok. Kolko pseni¢nych klasov je na poli?

Vysledok: 42857
RiesSenie:

Pomenujme si pocet klasov abcde, kde zapisom abede myslime ¢islo s ciframi a, b, ¢, d, e. Zo zadania
vieme, ze:



labede
-3
abedel

Stcin 3 - e musi koncit cifrou 1. Jedina cifra ktorej trojnasobok konéi cifrou 1 je 7 (3 -7 = 21), preto

e="T.

Zvysili nam 2 desiatky. Vieme, ze 3-d+ 2 kondi cifrou e = 7. Preto 3-d kon¢i cifrou 7—2 = 5. Jedina
cifra, ktorej trojnasobok kon¢i cifrou 5 je 5 (3 -5 = 15), preto d = 5.

Zvysila nam 1 stovka. 3 - ¢+ 1 kondi cifrou d = 5. Vidime, ze 3 - ¢ bude kon¢it cifrou 5 — 1 = 4. Pre
¢ nam preto vyhovuje len cifra 8 (3-8 = 24).

Zvysili nam 2 tisicky. 3 - b+ 2 kondi cifrou ¢ = 8. Vidime, Ze 3 - b bude koncit cifrou 8 —2 = 6. Pre b
nam preto vyhovuje len b =2 (3 -2 = 6).

Pri desattisickach nemame ziaden zvysok, takze 3 - a bude koncit cifrou b = 2. Vyhovuje len a = 4
(3-4=12).

Zvysila ndm 1 stotisicka. Vidime, 7e plati 3- 141 = 4 = a, takZe ndjdené cifry naozaj spliiaji
podmienku zo zadania. Pocet klasov na poli je teda 42857.

Uloha 17:

Pred ktoré ¢islo vo vyraze 200 — 1994198 — 197+ - - +4—3+42—1) s 200 ¢islami a pravou zatvorkou
na konci mé jezko Dezko umiestnit lava zatvorku tak, aby vysiel vysledok 147

Vysledok: pred 87
Riesenie:
Najprv si vypocitame hodnotu tohto vyrazu bez zatvoriek. Pozrime sa len na znamienka minus. Vzdy

odcitavame dve po sebe idtce ¢isla, ¢ize ich rozdiel bude vzdy 1. Takychto dvojic s rozdielom 1 mame
100, a preto hodnota celého vyrazu bude 100 - 1 = 100.

Teraz sa pozrime na to, kde mozeme umiestnit zatvorku a ¢o sa stane so su¢tom. Ak umiestnime
zatvorku pred ¢islo, pred ktorym bolo znamienko plus, tak sa nam s celkovym sti¢tom nic¢ nestane. Je
to preto, lebo pri s¢itavani ndm nezalezi na poradi cisel, teda je jedno, ¢i budeme sc¢itat zlava doprava,
alebo najprv vypocitame vysledok v zatvorke a az potom ho pripoc¢itame k ¢islam pred zatvorkou.
Ak vsak zatvorku umiestnime pred ¢islo so znamienkom minus, tak vysledok zatvorky budeme cely
od¢itavat od cisel pred zatvorkou. V takom pripade sa cely vysledok zmeni. Dvojice s rozdielom 1
pred zatvorkou sa pripocitaju a dvojice v zatvorke sa odpocitaju.

Staci ndm uz len zistit kolko z dvojic potrebujeme mat v zatvorke aby sme dostali vysledok 14.
Mame ich 100 a potrebujeme ich pripocitat o 14 viac ako odpocitat, teda ich pred zatvorkou musi
byt o 14 viac ako v zatvorke. To nam vyjde ak ich prirdtame o 7 viac ako polovicu a odratame o 7
menej ako polovicu. Odratat ich teda potrebujeme 100 : 2 — 7 = 43. KedZze kazdy rozdiel 1 sa sklada
z dvoch ¢isel v nasom vyraze, tak potrebujeme zacat odpocitavat od cisla 43 - 2 = 86. Pred ¢islom
86 je vSak plus, a preto zatvorku potrebujeme dat pred ¢islo 87, ktoré aj ked bude v zatvorke tak
sa stale odcita, ¢ize tam sa s rozdielom 1 v dvojici 88 a 87 ni¢ nestane.

Lava zatvorku teda dame pred ¢islo 87.

Uloha 18:

14 Rafaelovych kamaratov si chcelo zahrat matematickti hru. Postavili sa do radu. Prvy kamarat
v poradi povedal ¢islo 3, druhy ¢islo 7 a kazdy dalsi povedal stcet dvoch ¢isel pred nim. Ked posledny
v rade povedal vysledok, piaty kamarat sa ospravedlnil, Ze povedal ¢islo o jedno mensie ako v sku-
tocnosti malo byt. O kolko mensie bolo ¢islo, ktoré povedal posledny kamarat, oproti ¢islu, ktoré by
povedal, ak by sa nikto nepomylil?



Vysledok: 55

Riesenie:

Kedze piaty kamarat povedal ¢islo o 1 mensie, Siesty kamarat scital spravne cislo stvrtého kamarata
a o jedno mensie ¢islo piateho kamaréta, teda aj jeho ¢islo bolo napokon o 1 mensie ako malo byf.

Siedmy kamarat scital ¢isla piateho a Siesteho kamarata, ktoré obe boli o 1 mensie ako mali byf,
teda ¢islo siedmeho kamarata bolo o 2 mensie ako malo byt.

Cislo dsmeho kamarata bude oproti ¢islu, ktoré by povedal ak by sa nikto nepomylil, o 3 mensie,
lebo scital ¢isla dvoch kamaratov pred sebou kde jedno bolo mensie o 1 a druhé o 2.

Deviaty kamarat povedal ¢islo o 5 mensie ako malo byt, pretoze séital ¢isla kamaratov, pricom jeden
z nich mal ¢islo o 2 mensie a druhy o 3 mensie.

Vsimnime si, ze kazdy dalsi kamarat povedal ¢islo mensie o tolko, o kolko boli ¢isla predchadzajucich
dvoch kamaratov mensie v sucte.
Preto desiaty kamarat povedal ¢islo o 543 = 8 menSie, jedenasty kamarat ¢islo o 8 +5 = 13 menSie,

dvanésty o 13 + 8 = 21 mensie, trinasty o 21 + 13 = 34 mensie a napokon posledny kamarat povedal
¢islo o 34 + 21 = 55 mensie ako by povedal, ak by sa nikto nepomylil.

Uloha 19:

Gazda Tade4s mé pole v tvare Stvorcovej siete velké 8 x 8. Kolko roznych obdlznikov s pomerom
stran 2 : 1 alebo 1 : 2 vie Tadeas vytvorit s tym, ze vrcholy obdlznikov lezia v mrezovych bodoch?
(Obdlzniky su rozne, ak sa lisia polohou alebo velkostou).

Vysledok: 228
Riesenie:
KedZze tabulka ma tvar Stvorca, staci nam spocitat obdiiniky vo vertikalnom smere. V horizontalnom

smere ich bude potom rovnako vela. Tym padom vieme povedat, ze kazdy obdlznik je v tomto danom
smere jednoznacne urc¢eny jeho rozmerom a jeho lavym hornym polickom, ktorému hovorme startovné.

Obdlzniky s pomerom strdn 1 : 2 st pre néds iba obdlzniky 1 x 2, 2 x 4, 3 x 6 a 4 x 8 (vacsie by
sa totiz do tabulky 8 x 8 nevosli).

Pre obdlZznik 1 x 2 moze byt jeho $tartovngm polickom lubovolné politko okrem tych v spodnom
riadku. Keby totiz bolo startovné policko v spodnom riadku, nezmestilo by sa pod neho druhé policko
obdlznika. To ndm déva 64 — 8 = 56 moznych startovngch policok, a teda 56 obdlznikov 1 x 2.

Pre obdlznik 2 x 4 mozu byt jeho startovnym polickom iba policka v prvych piatich riadkoch (aby
sa do tabulky vosli vSetky jeho 4 riadky) a policka v prvych siedmich stlpcoch (aby sa do tabulky
vosli oba jeho stlpce). To nam teda déva dalsich 5 -7 = 35 moznych startovngch policok.

Podobne pre obdlznik 3 x 6 mozu byt jeho startovngm polickom iba policka v prvych troch riadkoch
a prvych Siestich stlpcoch, ¢o je 3-6 = 18, a pre obdlznik 4 x 8 iba policka v prvom riadku a prvych
piatich stlpcoch, ¢o je 1-5 =5 dalsich startovngch policok.

Spolu teda méme 56 + 35 + 18 + 5 = 114 vertikalnych obdlznikov, &ize 114 - 2 = 228 obdlZnikov
celkovo.

Uloha 20:

Dedo kona Rafaela pozeral vecer v telke zrebovanie lotérie s kakaukom v ruke. Ked sa rano zobudil,
nepamétal si konkrétne vylosované ¢islo. Pamétal si viak, Ze toto &slo abe, v ktorom ani jedna
cifra nie je nula, je delitelné 3. Cislo cbabe je delitelné 15 a abcba je delitelné 8. Aké ¢&islo abe bolo
vylosované?

Zépis abc vyjadruje trojciferné ¢fslo, ktoré méa na mieste stoviek cifru a, na mieste desiatok cifru b
a na mieste jednotiek cifru c.



Vysledok: 675

Riesenie:

Cislo cbabe je delitelné 15, takze je delitelné 3 aj 5. Cize musi kondit 0 alebo 5, lenze 0 v tom &sle
nie je, teda c = 5.

Cislo abc je delitelné trojkou, a kedZe 5 mé zvySok po deleni tromi 2, tak a + b musi mat zvysok po
deleni 1, aby sucet vsetkych spolu mal zvysSok 0. Z toho sa zasa vieme pozriet na ¢islo cbabe, kde
2-c=2-5=10. 10 ma zvysok po deleni trojkou 1, a + b ma tiez zvysok po deleni trojkou 1.

Ciferny sucet cisla cbabc méa byt delitelny trojkou, takze b musi mat zvysok po deleni trojkou 1.
Vratime sa k ¢islu abe, kde ¢ je 5, ¢o ma zvysok po deleni trojkou 2 a zaroven b ma zvysok po deleni
trojkou 1. Teda a musi byt delitelné trojkou. A tak a méze byt 3, 6 alebo 9.

Pozrieme sa na c¢islo abcba, ktoré je delitelné 6smimi, ¢ize musi byt parne, z ¢oho vyplyva, ze a = 6.

Dalej b dava zvysok 1 po deleni trojkou, takZze to mdzu byt &sla 1, 4, 7. Teraz sa uz iba musime
pozriet, ktori cifru mézme dat do cisla abeba tak, aby bolo delitelné 6smimi. Na to ndm staci posledné
trojcislie. Cize mame c¢isla 615, 645 a 675, z ¢oho iba 675 je delitelné 6smimi. Nase hladané cislo je
teda 675.

Uloha 21:

Ak Pingvin oprie rebrik o jednu stenu v chodbe sypky, siaha do vysky 75 cm. Ak ho oprie z rovnakého
miesta o druhi stenu oproti, siaha do vysky 50 cm. Aka je sirka chodby v centimetroch, ak uhol
medzi rebrikmi v dvoch polohéach je pravy?

Vysledok: 125

RieSenie:

Zadanie si nacrtneme a jednotlivé body oznac¢ime. Pozrime sa na uhol AED. Oznacme si ho ako a.
Uhol BEC si oznacme ako . Uhol AEB je priamy, a teda velky 180°. Kedze je uhol DEC velky
90°, plati, ze a + S = 90°. Uhly DAE a EBC' su pravé. Sucet vniutornych uhlov v trojuholniku
je 180°. Kedze pozname velkosti uhlov CEB a EBC, vieme povedaf, ze velkost uhla FCB je a.
V trojuholniku DAFE vieme podobne dopocitat, ze velkost uhla ADE je (.

Je dolezité si uvedomit, ze tsecky DE a C'E st rovnako dlhé. Mézeme si vSimnuf, ze trojuholniky
AFED a BCE maja rovnako velké uhly a rovnako dlht stranu. Preto su tieto trojuholniky zhodné.
To znamend, ze dvojice stran AD, EB a AE a BC' st rovnako dlhé, ¢ize AE je dlha 50cm a EB je
dlh4 75 cm. Usecka AB je preto dlhd 50 + 75 = 125 cm.

75 cm
50 cm

Uloha 22:

Kon Rafael stdl v rohu Chomikovského kralovstva a chce sa dostat na bojové pole vyznacené si-
vou farbou, pricom sa hybe ako jazdec v Sachu (robi fahy iba tak, ze pdjde 2 policka jednym smerom
a jedno policko smerom nan kolmym do tvaru pismena L). Kolkymi spdsobmi to mdze urobif tak,
aby to urobil na najmensi mozny pocet tahov?



Vysledok: 18
RieSenie:

Najmensi mozny pocet tahov na to, aby sa dostal na sivé policko, je 3. Podme si teda rozvetvit
kde a kolkymi sposobmi sa dokaze jazdec dostat na tri fahy. To urobime tak, ze v prvom kroku
sa pozrieme na to, kde sa vie dostat z poc¢iato¢ného policka a do tychto novych policok si zapiSeme,
ze sa do nich vedel dostat jednym sposobom.

V druhom kroku sa pozrieme na to, kde sa da dostat z tychto dvoch policok. Tam, kde sa da dostat
iba z jedného z nich, si napiseme jednotku, a tam, kde sa vie dostat z oboch, si napiseme dvojku.
Tieto cisla ukazuju pocet vsetkych moznych ciest do daného policka od zaciatku, ktora trva dva tahy.




A napokon zopakujeme ten isty postup aj pre treti krok. Treba si ale dat pozor, pokial skdceme
z policka, kde mame napisani 2, musime aj do policka, na ktorom skoncime, pripocitat 2, pretoze
na predposledné policko sme mali 2 rozne cesty a pridanim posledného skoku stale budu 2 rézne.
Kedze v tomto kroku sa uz dostaneme na sivé policka, dalsie kroky nas nemusia zaujimaft, preto
si pre jednoduchost mozeme zapisovat ¢isla iba do sivych policok.

Takto mame v kazdom policku napisany pocet roznych ciest, ktoré do neho vedt a maju od zaciatku
tri fahy. Zaroven vidime, Ze az po troch skokoch sme sa dostali na sivé policka. Teraz nam uz staci
iba s¢itat vsetky ¢isla v sivych polickach a dostaneme, Ze na najmensi mozny pocet tahov sa na sivé
policko da dostat 18 spdsobmi.

Uloha 23:

Jezko Dezko sa hra v stodole so sirupmi. Najviac sa mu paci hrat sa s roztokom jablkového sirupu
vo vode. V Cervenom vedierku mé pred sebou 900 mililitrov 8% roztoku a v zelenom vedierku ma4 2
litre 96% roztoku. Kolko mililitrov mé preliat zo zeleného do ¢erveného vedierka, aby mu v ¢ervenom
vznikol 60% roztok?

Vysledok: 1300
Riesenie:
Ked chceme, aby ndm vznikol 60% roztok, musi tvorit sirupova cast roztoku 60%. To znamena, ze

musi platit:

objem sirupu v roztoku __ _
objem roztoku = 60% = O’ 6

resp. objem sirupu v roztoku = 0,6 - (objem roztoku).

Mnozstvo 96% roztoku, ktoré Dezko preleje oznacme x. Plati teda, Ze preleje 0,96 - z sirupu a objem
findlneho roztoku bude (900 ml+ z). Zéroven vieme, Ze v ¢ervenom vedierku uz je 900 ml 8% roztoku,
¢ize tam je 0.08 - 900 ml = 72 ml sirupu.

Ked Dezko pridé k roztoku v ¢ervenom vedierku roztok zo zeleného vedierka, bude platit:
72ml+ 0,96 - x = 0,6 - (900 ml + x)
= T72ml+ 0,96 -2 =540ml + 0,6 - =

= 0,36 - x = 468 ml
= x = 1300 ml

Dezko potrebuje preliat 1300 ml zo zeleného vedierka.




Uloha 24:

Kolko prvych po sebe idtcich celych kladnych ¢isel treba séitat, aby vysledkom bolo trojciferné ¢islo
s tromi rovnakymi ciframi?

Vysledok: 36
Riesenie:

Najprv podme zistif, ako si lepsie zapisat sucet prvych po sebe iducich kladnych ¢isel, teda sicet
1+ 2+ ...+ n. Zoberme si dva takéto siucty a druhy z nich napisme odzadu. Potom si stacet tychto
suctov vieme po castiach napisat ako

1+n)+2+n—-1)+B+n—-2)+...+(n+1)

kde v kazdej dvojici je prvé cislo z prvého stuctu a druhé ¢islo z druhého. Kazda z n dvojic mé teraz
sucet n+1, ¢ize dvojnasobok 14+-2+...4+n je rovny n(n+1). To znamend, ze 1+24...4+n = n(n+1)/2,
¢o sme presne hladali.

Teraz si uz len musime uvedomit, ze kazdé trojciferné ¢islo s tromi rovnakymi ciframi je ndsobkom
111. No a kedze prvociselny rozklad 111 je 37 - 3, tak nase ¢islo je ndsobkom aj 37, aj 3.

Ked sa ale pozrieme na zdpis nasho ¢isla v tvare n(n + 1)/2, tak urcite bud n alebo n + 1 musi
teda jedno z dvojice n,n + 1 bude naozaj rovné 37. Potom druhé ¢islo v sucine je bud 36 alebo
38, ale kedze potrebujeme aj delitelnost 3, tak musime vybrat n = 36, n + 1 = 37. Potom je
n(n+1)/2 =36 -37/2 = 666, co splia podmienku zo zadania.

Uloha 25:

Mysiak Ratatuj si zvolil 4 kladné celé ¢isla od 2 do 9 a potom na papier napisal vsetky kladné celé
¢isla mensie ako 100, ktoré su delitelné aspon jednym z vybranych ¢isel. Kolko najviac ¢isel mohol
Ratatuj na papier napisat?

Vysledok: 77 (ked vyberie ¢isla 2, 3, 5, 7)

Riesenie:

Najskor si uvedomime, ze ked chceme napisat ¢o najviac ¢isel, nemé zmysel volit zlozené ¢isla z vy-
beru. Pretoze pre kazdé zlozené ¢islo z vyberu plati, Zze ak by sme namiesto neho zvolili prvocislo,
ktorym je dané zlozené ¢islo delitelné, tak by Ratatuj na papier napisal tie isté ¢isla a este nejaké na-
vyse. Napriklad neméa zmysel zvolit ¢islo 4, pretoze vsetky ¢isla delitelné 4 napiseme aj ked namiesto

4 zvolime 2, ale okrem toho napiSeme este nejaké dalsie ¢isla. Vo vybere mame prave 4 prvocisla,
a to 2, 3, 5 a 7. Zvolime preto presne tieto 4 cisla.

Pretoze sme zvolili 2, mysiak Ratatuj na papier napiSe vsetky parne ¢isla, ktorych je 49 (100 uz
nerdtame). Dalej vypise vietky ¢isla, ktoré si nasobkom 3, tych je 33, ale musime odéitat ndsobky
6, teda 16 cisel, ktoré napisal uz pri zvoleni 2. Pribudne teda 17 ¢isel. Potom vypise nasobky 5, ale
iba také, ktoré nie su delitelné 2 ani 3, lebo tie uz mame. To st iba 5, 25, 35, 55, 65, 85 a 95, takze
pribudne 7 cisel. Ako posledné vypiseme nasobky 7, ale opéf iba tie, ktoré nie si delitelné 2, 3 ani 5.
To st iba 7, 49, 77 a 91, ¢ize pribudnu este 4 ¢isla. Dokopy preto napise 49 + 17 + 7 + 4 = 77 ¢isel.

Uloha 26:

Gazda Tadeas sa hral so steblami slamy. Nad steblom slamy v tvare tsecky XY urobil pravidelny
patuholnik XY ABC' a v rovnakej polrovine aj pravidelny Sestuholnik XY K LM N. Aky uhol zvieraju
priamky CB a KL?

Vysledok: 84°



Riesenie:
Na vypocet tejto tlohy potrebujeme vediet jednotlivé uhly v patuholniku a Sestuholniku. VSeobecne

vypocitame stcet velkosti vnitornych uhlov v mnohouholniku ako (n — 2) - 180°, kde n je pocet
vrcholov.

Teda stcet velkosti vnitornych uhlov v patuholniku je (5 — 2) - 180° = 3 - 180° = 540°. KedZe je
pravidelny, tak mé vSetky uhly rovnaké, teda jeden jeho uhol bude mat velkost 540°/5 = 108°. Sucet
velkosti vnitornych uhlov v $estuholniku je (6 — 2) - 180° = 4 - 180° = 640°. Sestuholnik je tiez
pravidelny, takze jeden jeho uhol m4 velkost 640°/6 = 120°.

Ked si nacrtneme obidva utvary, tak ndm vznikne péafuholnik XYKLC, o ktorom vieme, ze stcet
velkosti vnitornych uhlov ma 540° a |[<LCX| = 108° aj |<CXY| = 108°, kedZze st to uhly pravidel-
ného patuholnika. Uhly XY K a Y KL st uhly pravidelného Sestuholnika, takze maja velkost 120°.
Tieto 4 uhly majia dokopy 108° + 108° + 120° + 120° = 456°.

Kedze vsetkych 5 uhlov ma mat spolu 540°, tak posledny uhol K LC' méa velkost 540° — 456° = 84°.

Uloha 27:

Pingvin isiel vykradniuf banku a premyslal nad poc¢tom penazi v trezoroch. Cheel zistit, kolko existuje
takych ¢isel s nenulovymi ciframi, ktorych ciferny sucet je 8. Kolko takych ¢isel existuje?

Vysledok: 128

Riesenie:

Predstavme si ciferny siacet v hodnote 8 ako 8 jednotiek napisanych v rade za sebou. Nasledne uz
len tieto jednotky potrebujeme rozdelif medzi cifry ¢isla vSetkymi moznymi sposobmi.

Vsimnime si, ze kazdé hladané ¢islo s nenulovymi ciframi vieme vyrobit tak, ze do medzier medzi
tymito jednotkami umiestnime nejaky pocet oddelovacov. Pocet jednotiek medzi dvomi oddelovac¢mi
bude potom zodpovedat hodnote danej cifry. Napriklad ak oddelovace umiestnime do prvej, druhej
a Siestej medzery, nase ¢islo bude tvaru 1-1-1111-11, teda 1142.



Uz si len uvedomime, zZe moznych medzier je 7, kedZze nemozeme umiestnovat oddelovace na zaciatok
ani koniec nasho radu jednotiek (potom by prva alebo poslednd cifra mala hodnotu 0). Zaroven
podobne do kazdej medzery mézeme umiestnit najviac jeden oddelovac. Keby tam totiz boli dva,
pocet jednotiek medzi nimi by bol rovny 0, a teda by sme opét mali nulovi cifru. To znamen4, ze do
kazdej zo siedmich medzier oddelova¢ bud dame alebo nedame, ¢ize pre kazdy z nich mame nezavisle
dve mozmosti. Celkovo preto mame 2-2-2-2-2-2-2 = 27 = 128 moznosti umiestnenia oddelovacov,
a teda aj 128 hladanych cisel.

Uloha 28:

Pocet balikov sena, ktoré kon Rafael zjedol po dlhom orani na poli, je celé kladné ¢islo n. Toto ¢islo
malo po vyndsobeni tromi hodnotu 999°°. To znamen4, Ze malo hodnotu 999 - 999 - 999 . .. a takto
tisickrat za sebou napisané ¢isla 999, ktoré si medzi sebou vynasobené. Aku cifru ma ¢islo n na
mieste jednotiek?

Vysledok: 7
RieSenie:

KedZe ¢islo n je po vyndsobeni tromi velké 999'°% jeho hodnotu ziskame, ked 999190 vydelime
tromi. To znamend, Ze n = 9991990 /3 = (999 - 99999) /3 = 333 - 9999%.

Teraz sa pozrime na mocniny ¢isel, ktoré koncia cifrou 9 — teda viacndsobné nasobenie takych cisel.
Ked nasobime nejaké 2 ¢isla, posledna cifra ich sicinu je ovplyvnena iba poslednymi ciframi tychto
dvoch ¢isel (predstavte si, ako sa ndsobi pod seba). Cize sa nam stacéi pozriet na mocniny ¢isla 9.

Ked ¢islo 9 umocnime na prvi, dostaneme len 9. Ak ¢islo 9 umocnime na druht, dostaneme 9-9 = 81.
Kedze toto ¢islo kondd cifrou 1, tretia mocnina ¢isla 9 bude kondit cifrou 9. Stvrtd mocnina bude tym
padom opat koncit cifrou 1. Mdézeme si vSimnut, ze kazda neparna mocnina cisla 9 kon¢i cifrou 9
a kazda parna mocnina cifrou 1. Tieto podmienky platia aj pre mocniny ¢isel konciacich cifrou 9.

Cislo 9999 je neparnou mocninou &sla 999, ¢ize musi konéit cifrou 9. Cislo n je rovné 333 - 99999

¢ize, ak vyndsobime 999%% este éislom, ktoré konéi cifrou 3, dostaneme ¢islo, ktoré konéi cifrou 7
(kedze 3 -9 = 27 — ¢islo, ktoré kondi cifrou 7) — teda ¢islo n kondi cifrou 7.

Uloha 29:

Di7ka trate dostihového okruhu je 400 m. Dva kone vybehli z jedného bodu st¢asne v roznych smeroch
konstantnou rychlostou. Kén Rafael ma rychlost 5 km/h, kon Casanova 7 km/h. Kolkokrat sa stretni
kone pocas polhodinového zavodu? Zaciatok nepocitame ako stretnutie.

Vysledok: 15
Riesenie:
Pozrime sa na situaciu z pohladu kona Rafaela.

Kedze ma rychlost 5km/h a kén Casanova m4 rychlost 7km/h a kone sa k sebe navzajom priblizujt
svojimi vlastnymi rychlostami, vyzera to z jeho pohladu, akoby isiel kon Casanova oproti nemu
rychlostou 12km/h. Za polhodinu teda z jeho pohladu presiel Casanova 6 km=6000 m.

Vzdialenost, ktortt musi prejst Casanova, aby sa dostal opit k Rafaelovi je 400 m. Cize sa stretli
6000/400 = 15-krét.

Uloha 30:

Gazda Tadeas ma narodeninovt tortu v tvare trojuholnika ABC' kde stranu C'A rozdelil na 4 rovnaké
tseky a stranu BC na 5 rovnakych usekov (ako na obrazku). Kén Rafael mu ukradol kus torty
FOMD. Ak obsah celej torty ABC' je 40, aky je obsah utvaru FOM D, ktory kon Rafael zozral?



Vysledok: 14
Riesenie:

Vsimnime si, ze trojuholnik C'BD zdiela vysku z bodu D s trojuholnikom CM D. A kedZe zo zadania
vieme, ze usek CB je 5-krat vacsi od tseku C'M, tak podla vzorca na vypocet obsahu trojuholnika

Podobne si vsimnime, ze trojuholnik C'DB zdiela vysku z bodu B s trojuholnikom DAB. A kedze
je zo zadania tsek C'D rovnako dlhy ako tsek DA, tak st aj obsahy trojuholnikov CDB a DAB
rovnaké, a to oba 5-krat vacsie ako CM D.

Vzhladom na to, Ze sa obsah celého trojuholnika ABC' sklada z obsahov CDB a DAB, tak je celkovo
54 5 = 10-krat vacsi ako CM D. Zo zadania je jeho obsah 40, z ¢oho vyplyva, ze obsah CM D je
40/10 = 4.

Kedze trojuholnik M OD zdiela vysku z bodu D s trojuholnikom C'M D a zaroven je tisek MO 2-krat

Takze obsah trojuholnika COD, skladajiceho sa z obsahov CM D a MOD, je spolu 4 4+ 8 = 12.

A kedze trojuholnik DFO zdiela vysku z bodu O s trojuholnikom C'DO a zaroven je tsek DF 2-krét
kratsi ako uisek C'D, tak je aj obsah trojuholnika DFO 2-krat mensi ako C'DQO, z ¢oho vyplyva, ze
12/2 = 6.

Zhrnutim dostavame, ze obsah Rafaelovho utvaru FOM D, skladajiceho sa z obsahov trojuholnikov
MOD a DFO, je spolu 8 + 6 = 14.

Uloha 31:

Kon Rafael rata ovecky, aby vecer zaspal ¢o najskor. Pocet oveciek, ktoré napocital, je najmensie celé
kladné ¢islo, ktorym musime vynasobit ¢islo 1224, aby sme dostali druht mocninu celého kladného
¢isla. Druhtd mocninu ¢isla o vypocitame ako x - x. Uréte pocet oveciek, ktory napocital.

Vysledok: 34
Riesenie:
Prvocisla z prvociselného rozkladu pévodného ¢isla sa budu nachadzat dvakrat v prvociselnom roz-

klade druhej mocniny, teda sa nachadza v jeho prvociselnom rozklade kazdé prvocislo parny pocet
krat.

1224 ma takyto prvociselny rozklad: 1224 =2-2-2-3-3-17

Vidime, Ze v prvociselnom rozklade 1224 sa nachddzaju tri dvojky, druhd mocnina ich musi mat
parny pocet. Preto musime 1224 vynésobif dvojkou. Trojok je v prvociselnom rozklade parny pocet,



trojkou preto 1224 nasobit nie je potrebné. Sedemnastka je v prvociselnom rozklade 1224 len raz,
druh4 mocnina ich musi mat parny pocet. Cize musime 1224 vynasobit aj sedemnéstimi. Zistili sme,
ze potrebujeme 1224 vynasobif aj dvomi aj sedemnastimi. Kedze je najvacsi spolocny delitel 2 a 17
jednotka, su tieto ¢isla nesudelitelné. Najmensie ¢islo, ktoré ich obe deli je preto prave ich sicin, a to
34.

Uloha 32:

Vybeh kona Rafaela v tvare rovnobeznika ABC'D mé obvod 60. Jeho vysky st dlhé 6 a 14. Aké dlha
je kratsia z jeho stran?

Vysledok: 9

Riesenie:

Zo vzorca pre vypocet obsahu rovnobeznika S = a - v,, kde v, oznacuje vysku na stranu a plati, ze
ak v, = 6 a v, = 14, potom S =a-v, = 6a a S =0b-v, = 14b, teda 6a = 14b, z ¢oho vyplyva,
ze kratsia strana bude b (je v st¢ine s vyssim ¢islom, teda kvoli nepriamej imere bude mat mensiu
dlzku). Rovnicu si m6zeme upravit aj na 14b — 6a = 0.

Zéaroven si mozeme zapisat obvod rovnobeznika ako 2a + 2b = 60. Tdto rovnicu moézeme vynasobit
tromi, ¢im dostavame 6a + 60 = 180. Ked k tejto rovnici pripoc¢itame predchadzajicu rovnicu 146 —
6a = 0, dostdvame 20b = 180, z ¢oho vyplyva b = 180/20 = 9.

Uloha 33:

Gazda Tadeas napisal na papier Sest po sebe iducich kladnych celych ¢isel. Mysiak Ratatuj vypocital
poslednu cislicu sucinu prvych styroch, skrecok Chomik posledni ¢islicu suc¢inu poslednych styroch,
kon Rafael poslednu cislicu stucinu strednych styroch. Ratatuj a Chomik dostali rovnaké vysledky.
Rafael dostal iny. Aky?

Vysledok: 4

Riesenie:

Kedze méme Sest po sebe idtucich cisel, vieme, ze urcite aspon jedno z nich je delitelné ¢islom 5.
Ak by toto ¢islo nebolo na kraji, tak by stredné a krajné zviera mali obe suéin konéiaci nulou (lebo
ak vyndsobime nasobok ¢isla 5 a Iubovolné péarne ¢islo dostaneme nésobok desiatky), a teda budu
maf rovnaka poslednu cislicu, ¢o by odporovalo zadaniu. Ak by bol nasobok ¢isla 5 na kraji, tak
krajné zvieratd maju urcite sucin, ktory je ndsobkom 10 (¢ize konci cifrou 0) a stredné zviera ma
urcite sucin, ktory nie je ndsobkom 10. Takze ¢isla budu bud konciace ¢islicami 0, 1,2, 3,4, 5, alebo
¢islicami 5,6,7,8,9,0. A teda suciny takych ¢isel budi v oboch pripadoch koncit ¢islicou 4 (lebo
1-2:3-4=24a6-7-8-9=23024).

Uloha 34:

Bobor Benedikt stoji na polnej ceste v troch osmindch jej dlzky. K ceste sa blizi kombajn rych-
lostou 80 kilometrov za hodinu. Ked sa Benedikt rozbehne po ceste Tubovolnym smerom, stretne
sa s kombajnom prave na konci cesty. Akou rychlostou bezi bobor Benedikt?

Vysledok: 20 km/h

Riesenie:

Keby bobor Benedikt bezal naproti kombajnu, ubehne tri osminy cesty a medzitym kombajn dorazi
na zaciatok cesty.

Ak by bezal smerom opac¢nym, tak by stihol opét prebehnut tri osminy cesty, teda by dosiel do
siestich osmin cesty, kym by kombajn prisiel ku zaciatku cesty. Tu Benediktovi budi chybat dve
osminy cesty do konca, na ktorom sa stretni, a kombajnu bude chybat celd cesta. Teda za dobu,
kedy bobor ubehne dve osminy, prejde kombajn cez celi cestu. Preto bezi bobor Benedikt stvrtinovou
rychlostou kombajna, teda 20 km /h.



Uloha 35:

Gazda Tadeas hra kocky. V kazdom kole si hodi troma kockami a nasledne ziska tolko penazi, aky
je sucet nizsich dvoch hodenych cisel a strati tolko penazi, aka je hodnota na najvyssej kocke. Aka
je pravdepodobnost, ze po jednom kole bude mat asponi o 3 peniaze viac ako na zacdiatku (v pripade,
ze je viac ako jedno najvyssie ¢islo, stéle strati peniaze len za jedno z nich a ziska za zvysné).

Vysledok: 34/216 = 17/108

Riesenie:

Podme systematicky prist na vsetky moznosti, v ktorych po jednom kole bude mat Tadeas aspon o 3
peniaze viac ako na zaciatku.

Pokial najvyssie hodené ¢islo bolo 6, musel na zvysnych dvoch kockach hodit stucet 9 alebo viac. To
sa da pomocou suctov 6 +6, 6 +5, 6 +4, 6 +3, 5+ 5 a 5+ 4. Nie kazda z tychto trojic ma vsak
rovnako sposobov, akymi méze byt hodena. Napriklad tri Sestky sa da hodit iba jednym spdsobom,
a to hodif na vSetkych kockach Sestku. Pokial mame 2 rovnaké ¢isla a jedno iné (ako v pripade 6, 6
a b ¢i6,5ab), mame 3 sposoby ako takito kombinaciu hodit. Bud hodime na prvej kocke rozdielne
¢islo a na druhej a tretej rovnaké, alebo hodime rozdielne ¢islo na druhej kocke, alebo na tretej kocke.
A pokial mame az 3 rozdielne ¢isla (ako pri trojici 6, 5 a 4), mame az 6 sposobov ako ich hodit. Ked
sa vratime ku vsetkym sposobom, ako dostat najvyssiu kocku 6 a sucet na zvysnych dvoch aspon
9, vypisanym vyssie, vieme si uz zratat, ze to je dokopy 1+ 3+ 3+ 3+ 3 + 6 = 19 vyhovujucich
moznosti hodenia troch kociek.

Pokial najvyssie hodené ¢islo bolo 5, musel na zvysnych dvoch kockach hodif sucet 8 alebo viac, a to
pomocou cisel nie vacsich ako 5. To sa d4 pomocou stuctov 5+ 5, 5+4, 5+ 3 a 4+ 4. Znovu plati, ze
napr. 5, 5 a 5 sa da hodif iba jednym spdsobom, ale napr. 5, 4 a 4 az troma spdsobmi. S najvyssim
¢islom 5 mame dokopy 1+ 3 + 3 + 3 = 10 moznosti.

Pokial najvyssie hodené ¢islo bolo 4, musel na zvysnych dvoch kockach hodif sucet 7 alebo viac, a to
pomocou ¢isel nie vécsich ako 4. To sa dda pomocou suctu 4 + 4 alebo 4 + 3. Pre najvyssiu kocku 4
st to teda dalsie 1 4+ 3 = 4 moznosti.

Pokial najvyssie hodené ¢islo bolo 3, jediny sposob, akym dostat zo zvysnych dvoch ¢isel sicet aspon
6 tak, aby tieto ¢isla neboli vécsie ako 3, je 3 + 3. Mame teda 34 moznosti.

Keby najvyssie ¢islo bolo 2, najvyssi stucet zvySnych dvoch je 2 + 2 = 4, ¢o uz nie st 3 zarobené
peniaze. Rovnako pre najvyssie ¢islo 1 mame iba moznost 1+1 = 2, ¢o tiez nie si 3 zarobené peniaze.
Nasli sme teda vsetky moznosti ako po jednom hode byt v zisku 3 peniaze.

Vsetkych vyhovujicich moznosti je 34. Na vyratanie pravdepodobnosti potrebujeme vediet este kolko
je vsetkych moznosti. To vyratame jednoducho. Kedze mame 6 moznosti ¢o moze Tadeas hodit na
prvej kocke, pre kazdi moznost zase 6 moznosti, ¢o hodit na druhej kocke a pre kazdu zo vsetkych
tychto zase 6 moznosti, ¢o hodit na tretej kocke, vSetkych moznosti je 6-6-6 = 216. Pravdepodobnost,
ze po jednom kole mé o 3 peniaze viac ako na zadiatku je preto 34/216 = 17/108.

Uloha 36:

Tadeas rano omylom sliapol na hrable, ktoré ho trafili do hlavy a teraz si nepamata, kolkymi sposobmi
vie vyplnit tabulku 3 x 3 ¢islami od 1 do 9 (kazdé pouzZije prave raz) tak, aby stucet ¢isel v kazdom
riadku aj v kazdom stlpci bol neparny. Kolko sposobov existuje?

Vysledok: 9 - 5! - 4! = 25920
Riesenie:
Aby bol stcet ¢isel v kazdom riadku aj stlpci nepérny, je potrebné, aby v kazdom riadku aj stipci

bol neparny pocet neparnych ¢éisel. Medzi ¢islami 1 az 9 sa nachddza 5 neparnych ¢isel (1, 3, 5, 7,
9), ¢o sa da do troch riadkov/stlpcov na 3 nepérne pocty rozdelit iba na 1, 1, a 3. Z toho vyplyva,



7e préave jeden riadok a prave jeden stipec budu obsahovat iba neparne &sla. Kedze mame 3 riadky
a 3 stlpce v tabulke, dostavame 3 -3 = 9 moznych kombinacii umiestneni neparnych cisel do tabulky
(vid. sivé policka na obrazku nizsie).

Zacnime do tabulky umiestniovat najskor neparne cisla. V kazdom rozmiestneni neparnych c¢isel do
tabulky mame 5 policok, do ktorych mozeme neparne cisla vkladat. Ak budeme cisla vkladat po
poradi (1, 3, 5, 7, 9), mdme 5 moznosti, kde ddme jednotku, 4 moznosti, kde dame trojku a tak dalej,
az nam zostane iba jediné policko, kde vieme umiestnit deviatku, preto do kazdej z variacii tabulky
vieme neparne ¢isla umiestnit 5-4 -3 -2 -1 = 5! spésobmi.

Podobne to bude fungovat aj pre parne ¢isla. Mame 4 policka, kde mézme parne ¢isla vkladat, teda
pre dvojku mame 4 mozné policka, pre stvorku 3 mozné policka a tak dalej, teda dokopy mozme do
kazdej z variacii tabulky vpisat parne cisla 4 -3 -2 -1 = 4! sposobmi.

Z vyssie uvedenych vypoctov sme zistili, ze mame 9 variacii tabulky, 5! spdsobov, ktorymi vieme do
danej variacie tabulky vpisat neparne cisla a 4! spdsobov, ktorymi vieme do danej variacie tabulky
vpisat parne ¢isla. Ked toto vSetko spolu vynasobime, dostaneme vysledok, teda do prazdnej tabulky
sa podla stanovenych pravidiel daju ¢isla od 1 do 9 vpisat spolu 9 - 5! - 4! = 25920 sposobmi.

Uloha 37:

Gazda Tadeas povedal konovi Rafaelovi, ze dostane na vikend volno, ak ndjde najvicsie trojciferné
¢islo n také, Ze n? po deleni ¢islom 1000 déva zvySok n (pricom n? = n - n). Aké ¢islo ma Rafael
povedat, aby dostal volno?

Vysledok: 625

Riesenie:

Ak n? déva zvysok n po deleni 1000, tak ak od n? odratame n, musime dostat ¢islo delitelné 1000.
Vieme teda, Ze ¢islo n? — n, ktoré vieme vybratim n pred zdtvorku upravit na n(n — 1), je delitelné
1000. Kedze prvociselny rozklad 1000 je 23 - 5, tak n(n — 1) musi byt delitelné aj 5 aj 23. Nakolko
¢isla n a n — 1 sa po sebe iduce ¢isla, tak urcite nie si obe delitelné 2 aj 5. Plati teda, ze prave jedno
z tychto dvoch é&fsel je delitelné 5% = 125 a prave jedno je delitelné 23 = 8. Zaroveii to nemoze byt to
isté ¢islo, lebo potom by to ¢islo bolo aspon 22 - 52 = 1000, ¢iZe by ¢islo n bolo viac ako trojciferné.
Teraz sa postupne pozrieme na trojciferné nasobky 125 a budeme skiimat ¢i ¢islo o 1 vacsie alebo
mensie je delitelné 8.

o Najvacsi trojciferny nasobok 125 je 875, nakolko dalsi nasobok uz je 1000 ¢o nie je trojciferné
¢islo. Cisla 874 a 876 vSak nie st delitelné 8 a preto tdato moznost nevyhovuje.

+ Dalsf nasobok 125 je 750. Druhé ¢islo musi byt neparne a zaroven delitelné 8. Také ¢islo zjavne
neexistuje. Ani tato moznost nevyhovuje.



« Dalsf ndsobok 125 je 625. Cislo 626 nie je delitelné 8 ale ¢islo 624 uz d4no. Moznost n = 625 by
teda mala vyhovovat a naozaj 6252 = 390625, ¢o vyhovuje zadaniu.

Kon Rafael ma povedat cislo 625.

Uloha 38:

Cazda Taded$ mé kus plotu v tvare obdlznika PQRS s rozmermi |PS| = 2 a |PQ| = 4, ktory chce
natriet vzorom ako na obrazku. Body T, U, V, W st umiestnené tak, ze plati |RT| = |RU| = |PW| =
|PV| = a. Ak tse¢ky VU a WT prechédzaji stredom obdlZnika, pre aki hodnotu a je natreta oblast
1/8 z plochy obdlznika PQRS?

P V Q
W
S U R

Vysledok: %
Riesenie:

Do obrazku si dokreslime uhlopriecku SQ a bod, kde sa pretina s tiseckami VU a WT oznac¢me X:

P Vv Q
w

X
S U R

Obsah natretej oblasti vieme vyjadrit ako obsah obdlznika PQRS minus obsah bielej ¢asti. Chceme,
aby natretd cast mala obsah rovny 1/8 obsahu obdlznika PQRS. Cize biela ¢ast musi mat obsah rovny
7/8 obsahu obdl7nika — &Ze 7. Obsah bielej Casti vieme vypoéitat ako sticet obsahov trojuholnikov
SUX,QTX,QVX,SWX.

Trojuholniky SUX a QV X maju rovnaké obsahy, kedZze oba maju zédkladnu dlht 4 — a a vysku dlha
1 (polovica strany PS, kedze X je stredom Stvorca). Oba maju teda obsah (4 —a)-1/2 = (4 —a)/2.

Trojuholniky QT X, SW X maju tiez rovnaké obsahy, kedze oba maju zédkladnu dlha 2 — a a vysku
dlhi 2 (opét preto, lebo X je stredom sStvorca). Oba maju teda obsah (2 —a)-2/2 =2 —a.

Obsah bielej casti je teda 2- (4 —a)/2+2- (2 —a) = 8 — 3a. To vieme, zZe je rovné ¢islu 7, teda plati
a=1/3.

Uloha 39:

V kurine mal gazda Tadeas v prvom polroku kladny pocet sliepok a podiel ¢iernych sliepok bol cely
pocet percent. Medzi polrokmi si gazda doktpil 3 sliepky, z ktorych jedna bola ¢ierna. Z povodnych
sliepok mu v kurine ostali vSetky. V druhom polroku bol podiel ¢iernych sliepok stéle cely pocet
percent. Kolko najviac mohol mat gazda Tadeas sliepok v kurine v prvom polroku?

Vysledok: 197



Riesenie:
Po dokipeni sliepok mame 3 moznosti, ktoré sa ndm mohli stat s percentom ¢iernych sliepok. Bud
sa toto percento zvacsilo, zmensilo alebo ostalo rovnaké. Zapisme si podiel ¢iernych v prvom polroku

ako ¢/s, kde ¢ oznacuje ¢ierne sliepky a s oznacuje vsetky sliepky spolu. V druhom polroku sa ndm
tento zlomok teda zmeni na (¢ +1)/(s + 3).

Pozrime sa najprv na pripad, kedy sa percento ¢iernych sliepok zvacsilo. Kedze vieme, zZe percento
c¢iernych sliepok bolo v prvom aj druhom polroku celé ¢islo, muselo sa po dokupeni toto percento
zvacsit aspon o 1 celé percento. To znamend, ze cely zlomok sa musel zvacsit aspon o 1/100. Teda
zmenu po dokipeni si vieme napisat a nasledovne upravit:

crl e 1
s+3 s~ 100

Odstranime menovatele vynasobenim nerovnice s(s + 3). Vieme, zZe s je kladné ¢islo.

5% + 3s

—cs— 3¢ >
cs+s—cs c> 100
5% 4+ 3s

—3c >
STO0= 00

100s — 300¢ > s% + 3s
(97 — s)s > 300c

Tu si mozeme vsimnut, ze 300¢ bude kladné ¢islo alebo 0, nakolko zo zadania vieme, ze ¢ je kladnym
celym c¢islom alebo 0. Preto s moze byt nanajvys 97. To znamend, ze najviac mohol mat Tomas
v prvom polroku 97 sliepok.

V druhom pripade, kedy sa percento ¢iernych sliepok zmensilo, vyuzijeme rovnakt myslienku ako vys-
sie, a teda zZe sa zlomok musel zmensit aspon o 1,/100:

c+1 >L
s+3 7 100

c
S

Opét prendsobime celi nerovnost s(s 4 3), pricom s je kladné ¢islo:

5% 4 3s
100
300c — 100s > s + 3s

cs+3c—cs—s>

Moézeme vydelit s, kedze to je kladné ¢islo.
3005 > s + 103
s

Teraz sa podme zamysliet nad touto nerovnostou. Nasou ulohou je maximalizovat s, teda aj pravi
stranu nerovnosti (pretoZe hladdme najvacsi mozny pocet sliepok na zaciatku). T4 je ale zhora ob-
medzena lavou stranou. Preto zaroven chceme maximalizovat aj Tavi stranu. Na lavej strane mame
sucin, ktorého sucastou je pomer ¢ ku s. Aby sme maximalizovali cely tento sucin, chceme maximali-
zovat tento pomer. Najvacsi mozny, aky tento pomer moze byt, je 1, pokial sa ¢ a s rovnaji. Potom
dopocitame:

300 > s+ 103
197 > s



Sliepok najviac v prvom polroku teda mohlo byt 197, ¢o je viac ako v prvom pripade, kde ich mohlo
byt iba 97. Pre lepsie pochopenie, ¢o by sa stalo, keby pomer ¢ a s bol mensi, si skiisme dosadif
napriklad jednu polovicu:

1
3005 > s+ 103

150 > s + 103
47> s

Vidime, Ze so zmensenim pomeru sa zmensilo maximum, ktoré s méze dosiahnut. To by zjavne platilo
pre kazdy pomer mensi ako 1.

V tretom pripade, teda ak by sa percento ¢iernych sliepok medzi polrokmi nezmenilo, si vieme zostavit
nasledujtcu rovnost:

c+1 ¢

s+3 s

sc+ s =sc+ 3c
s =3c

To znamena, Ze c je tretinou s, ¢o je ale v spore zo zadanim, pretoze z neho vieme, Ze pocet ¢iernych
sliepok méa byt celym percentom, ¢o tretina zo 100 nie je. Teda tato moznost nie je platnou.

Vidime teda, Ze sme nasli vyhovujtice riesenia iba v prvom a druhom pripade a z nich je vacsie to,
kde sa percento ¢iernych sliepok v druhom polroku zmensilo (druhy pripad). Podme si este potvrdit,
ze naozaj existuje pripad, kde ich mal v prvom polroku 197. Uz sme si pri tomto pripade povedali,
e toto maximum je mozné iba v pripade, Ze pomer ¢ a s je ¢o najvicsi, takze 1. Cize pokial vetky
sliepky v prvom polroku boli ¢ierne. A naozaj, pokial mal v prvom polroku 197 zo 197 ¢iernych
sliepok, v druhom ich mal 198 z 200. V prvom to je 100% a v druhom 99%, ¢o si oba celociselné
pocty percent.

Uloha 40:

Na poli tvaru lichobeznika ABC' D takého, ze uhlopriecky AQ a BD st na seba kolmé, si kon Rafael
zasadil ovos. Vyska lichobeznika je 4, uhlopriecka AC' ma dlzku 5. Urcéte obsah celého lichobezniko-
vého pola.

Vysledok: 50/3
RiesSenie:

Najskor predizme polpriamku AB a cez C' vedme rovnobezku s uhloprieckou DB. Bod, v ktorom
tato rovnobezka pretne polpriamku AB, oznacme E. V trojuholniku AEC zo zadania vieme, ze dlzka
strany AC' je 5 a dlzka vysky na stranu AFE je 4.

D C

Kedze stvoruholnik BEC D je rovnobeznik, tak jeho strany DC a BE st rovnako dlhé. Preto AE ma
dlzku rovnu stuctu dlzok zakladni v lichobezniku ABC'D. A kedze v trojuholniku AEC je vyska na



tuto stranu AFE totozna s vyskou lichobeznika, maju trojuholnik AEC a lichobeznik ABC D rovnaké
obsahy. Pre vyriesenie tlohy nam teda staci prist na obsah trojuholnika AEC.

Tento obsah si vieme vyjadrif dvoma sposobmi. Prvy je cez spominanu zakladnu AFE a vysku na
nu. Z toho dostaneme S = (|AFE| - 4)/2. Druhy sposob vyuzije to, ze strany AC' a EC' st na seba
kolmé, pretoze EC' je rovnobezna s uhloprieckou BD, ktora je zo zadania kolma na AC. Tymto
sposobom dostaneme S = (|EC| - 5)/2. Teraz si dajme do rovnosti tieto dva sposoby vyjadrenia
obsahu a vyjadrime si |AE|:

|AE|-4  |EC|-5

2 2
IAE| -4 =|EC|-5

5
|AB| = 2|EC|

Na zaver vyuZijeme pytagorovu vetu v celom trojuholniku AEC. T4 nam vravi, Ze |[AE|? = |EC|>+5.
Do tohto dosadime vyssie vyjadrené |AE| a dopocitame:

|AE> = |EC|? + 5
(Z\EODZ = |EC]* + 25

25
E|EC|2 = |EC|* + 25

9
—|EC]? =2
16‘ C| 5
16 - 25
EC|? = —=—
ECP = —
20
EC| ==
EC| =5

A kedze uz vieme, ze S = (|[EC|-5)/2, tak obsah celého trojuholnika, a teda aj lichobeznika ABCD,
je 50/3.




Hadanky

Hadanka 1:
Sedi pani v oranzovom kabatiku, vlasy ma na slnci a telo ma v chladku.

Vysledok: mrkva
Hadanka 2:

Co precestuje cely svet ale vzdy ostéva v rohu?
Vysledok: postova znamka

Hadanka 3:

M4 Sest noh a predsa po hlave chodi. Co to je?
Vysledok: vos

Hadanka 4:

Oto¢ ma na bok a som vsetko. Rozrez ma na polovicu a som ni¢. Co som?

Vysledok: 8

Hlavolamy

Hlavolam 1:

Milos pokryva dosku takéhoto tvaru, zlozent z 10 policok, Styrmi dielikmi velkosti 2 x 1 (mdzu
sa otacat). Aj ked sa snazi hocijako, niektoré z policok vzdy ostant pokryté. Ktoré policka to su?

1
2 3 4
5 6 7
8 9 10

Vysledok: 3,5,7,9

Hlavolam 2:

Vyplitte magicky stvorec (rovnaky stcet v kazdom riadku, stipci aj uhlopriecke) ¢islami 1 az 9 ak viete,
ze pre policka oznacené pismenami platia nasledovné rovnice:

e« AXx D =16
« B/C=3




Vysledok:

Hlavolam 3:

Vypliite mriezku po sebe iducimi ¢islami od 1 do 16 tak, aby kazdé ¢islo nadvéazovalo na predché-
dzajuce horizontalne, vertikalne alebo diagonalne.

14

16

10 | 14 | 15 6

11 12 13 16

Vysledok:

Hlavolam 4:

Rozdelte celu stvorcéekovu siet na ohrady pre kone. Hranice ohrad musia ist po hranach stvorcove;
siete a kazdé policko musi byt vnutri nejakej ohrady. Zaroven v kazdej ohrade musi byt prave jeden
kon a tvar ohrady musi byt stredovo simerny podla kona, ktory je vnutri nej.
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Vysledok:
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Lomihlav

Lomihlav je matematicka sttaz organizovana Zdruzenim STROM a Prirodovedeckou fakultou Univer-
zity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach pre ziakov zakladnych $kol a prislusnych tried osemrocénych
gymnazii. V roku 2024 sa kona uz 23. ro¢nik tejto sutaze.

Trvanie sutaze je magickych 99 minuat. Na zaciatku kazdy tim dostane 6 matematickych tloh a 1 bonus
(vo forme hlavolamu alebo hadanky). Po tspesnom vyratani ilohy vymeni tim tlohu za novi. Po
kazdej patici spravne vyriesenych tloh tim dostane jeden bonus (vo forme hlavolamu alebo hadanky).
Bonus sa odovzdava rovnako ako tloha, ale uz zan tim nedostava novu tlohu, iba sa mu zaratavaju

body.

Timy ziskavaju body podla roénikov sitaziacich v time, a to podla nasledovnej tabulky:

Roc¢nik Spravny vysledok
1. ziak | 2. ziak | 3. ziak | 4. ziak | iloha bonus
7 7 7 7 3,80 2
7 7 7 8 3,70 2
7 7 7 9 3,60 2
7 7 8 8 3,60 2
7 7 8 9 3,50 2
7 7 9 9 3,40 2
7 8 8 8 3,50 2
7 8 8 9 3,40 2
7 8 9 9 3,30 2
7 9 9 9 3,20 2
8 8 8 8 3,40 2
8 8 8 9 3,30 2
8 8 9 9 3,20 2
8 9 9 9 3,10 2
9 9 9 9 3,00 2

Zadania starsich ro¢nikov najdete na matik.strom.sk/sk/lomihlav.

nazov: Lomihlav — 6.12.2024
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Zdruzenie STROM
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