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STROM

Korespondenény matematicky seminar

Caute vsetci!

Tento pozdrav je zamerny, mé oslovit kazdého — stalych
rieSitelov, ktori si uz ¢o-to prepocitali a uz pomaly odcha-
dzaji do STROMackeho déchodku, rovnako ako aj cerstva
mladt krv (prave som dopozerala Drakulu :-)). Transftzne
jednotky vraj maju krvi mélo, no difame, ze STROM si
jej vela udrzi a pritiahne vSetkych svojimi zaujimavymi pri-
kladmi.

Fiktivne presypacie hodiny sa prave otocili, tak sa hopky-
Supky pustite do ratania, pouzite hlavy, ved ¢o je prazdne,
prazdnym ostat nemusi :-). A nezabudnite, maturanti
(trimce Se!) st uz z kola von, ¢o vSak neznamena upadok
zdravej sufazivosti.

Prijemnu zabavu! Vasi STROMisti

Co je semindr STROM?

Seminar STROM (Stfaz Talentovanych Riesitelov Oblubujicich Matematiku), organizovany Zdru-
zenim STROM, je pokracovatelom najstarsej sttaze svojho druhu v byvalom Cesko-Slovensku, ktora
vznikla pod nadzvom Koresponden¢ny matematicky seminar v roku 1976 v Kosiciach. Tento seminar je
BEZPLATNY a je uréeny najmi pre ziakov strednjch §kél, no zapojit sa mézu aj mladsi. Kazdy skolsky
rok ¢akaju na riesitelov dva semestre, v ktorych dostant zadania dvoch sérii prikladov.

T1i najlepsi rieSitelia sa potom dostani na tyzdiiové stustredenie a zaziju vela zabavy. Stustredenia na
konci semestrov maju byt pre Zziakov odmenou a zaroven motivaciou na pokracovanie a zlepSovanie sa
v rieSeni matematickych seminarov.

Samotna koreSponden¢né cCast je v priebehu roka dopliiovand rdznymi akciami. Kazdoro¢ne organizu-
jeme Matboj, matematickt stutaz pre druzstva, ktora sa tento rok uskutoéni 30. 4. v CVC Domine
v Kogiciach. TaktieZ organizujme rézne zabavné hry, vylety a Sportové stretnutia. Nasim cielom je ukazat
ziakom krasu matematiky, niekedy aj netradi¢nym a hravym spdsobom. Preto difame, Ze nas seminar a
s nim spojené akcie si ndjdu svojich stalych nadSencov v radoch ziakov, ale aj podporovatelov v radoch
ucitelov.

2% z dani

Méame na Vés eSte jednu prosbu. BliZi sa obdobie, ked Vasi rodi¢ia mézu venovat 2 % zo svojich dani
verejnoprospeSnym organizaciam, ako sme my. Ako vSetkym, aj ndm sa financie zidu. Potrebujeme
pokryt néklady na ¢asopisy, postu a chceli by sme cenu ststredeni udrzat ¢o najnizsiu. Preto Vas chceme
poprosit, ¢ by ste svojou troskou nepodporili nasu dobrovolnicku ¢innost. Vsetky potrebné informécie
najdete na nasej stranke zdruzenie.strom.sk, kde stac¢i kliknut na banner ,2 % STROMu*.
Dakujeme!
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Pokyny pre riesitelov

Seminar je ur¢eny pre ziakov prvého az stvrtého rocnika strednych skol a prislusnych tried osemrocénych
gymndzii a bilingvalnych gymnézii. Zapojit sa mozu aj Ziaci z nizsich ro¢nikov; v stfazi majia rovnaké
podmienky a vyhody ako prvaci. STROM je sttaz jednotlivcov.

Ulohy rieste zésadne samostatne, neodpisujte, v rieseniach vysvetlujte cely svoj myslienkovy postup
ako v Matematickej olympiade. Svoje rieSenia mdZete posielat postou alebo e-mailom, nie osobne. Pri
opravovani sa drzime zasady, Ze ¢o sa neda precitat, nemoze byt ohodnotené bodmi. Preto zvéazte, ¢i
nenapiSete svoje rieSenie na poc¢itaci. Riesenia postou zasielajte do uvedeného terminu (rozhoduje datum
postovej peciatky) na adresu

PF UPJS
STROM
Jesenna 5
041 54 Kosice.

V pripade zasielania rieseni e-mailom ich posielajte na e-mailovti adresu riesenia@strom.sk. Prefe-
rujeme stbory vo formate PDF. Kazdu tlohu posielajte osobitne a do predmetu e-mailu napiste (bez
diakritiky) Uloha 1, respektive Uloha 2, respektive Uloha 3, respektive Uloha 4. VaSe rieSenia musia
dojst pred polnocou v deii terminu série a len na uvedent adresu. Ich prijatie bude potvrdené e-mailom.
Technické problémy na nasej ¢i vasej strane nie si dévodom na akceptovanie rieseni dorucenych po
termine. Akceptujeme prvé riesenie danej ulohy, ktoré poslete.

S prvou sériou, ktorej rieSenia ndm posielate, poslite vyplnent prihlasku (pripadne ju moZete poslat
e-mailom na adresu riesenia@strom.sk, pricom do premetu uvediete Prihlaska).RieSenie kazdej tlohy
piste na samostatny papier formatu A4, respektive do samostatného suboru, na vysku s menom,
$kolou, triedou a ¢islom tlohy. Ak by vdm nebolo jasné zadanie niektorej tilohy, obratte sa na néas
cez e-mail strom@strom. sk, prostrednictvom debaty na nasej stranke alebo osobne.

Bodovanie tloh zavisi od kvality rieSenia. Za kazda tlohu moze riesitel ziskat najviac 9 bodov. Body
mozete ziskat aj za ¢lastoéné vyrieSenie zadanych tloh. Preto sa nebojte poslat aj svoje netiplné riesenia.
Do poradia sa zapocitavaju vSetky Styri tlohy + tloha podla ro¢nika riesitela.

Prvakom sa do poradia navysSe zapocitava najlepsie vyrieSend tloha.

Druhakom sa do poradia navyse zapocitava druha najlepsie vyrieSena uloha.

Tretiakom sa do poradia navyse zapocitava tretia najlepsie vyriesena tloha.

Stvrtakom sa do poradia navySe zapoditava najhorsie vyriesena tloha.

Varovania (!!!). Body sa samozrejme bez vynimky strhavaji za odpisovanie a za poslanie rieSeni
po termine. Pri odpisovani rozliSujeme podobné riesenia (pocet bodov delime poctom zucastnenych
a zaokruhlime nadol) a ,takmer képie®, ktoré ostavajiu bez bodu. Ak (ndhodou) najdete tlohu riesent
v literattre, uvedte nazov, autora a stranu, inak riskujete stratu bodov za odpisovanie (je vSak potrebné
napisat aj samotné rieSenie). V pripade, Ze nie ste spokojni s bodovym ohodnotenim véasho rieSenia,
mozete ndm do dvoch tyzdnov od rozoslania rieseni zaslat postou staznost a t4 bude presetrena.
Hlasovanie tloh zavisi od zaujimavosti a jedinecnosti vasho riesenia. Radost vdm méze spravit 1 hlas
(prehladné, jasné rieSenie), alebo 2 ¢ 3 hlasy za vynimo¢né a origindlne nédpady. Ak najdete rieSenie
v literattre, kladné hlasy si nepripocitate. Naopak, hrozu budiace rieSenia (vyzorom, zlozitostou) ziskajt
—1 hlas. Horsie obidu ti, ktorym opakovane za odpisovanie strhneme body. Po ich vydeleni po¢tom
odpisujtcich dostantt —3 hlasy, po velkom odpisovani je to —5 hlasov za kazdu odpisant tlohu. Tak
hor sa do hladania peknych rieseni, zabudnime na odpisovanie a hrajme sa s matematikou! RieSitelia s
najvyssim poc¢tom hlasov budi na konci semestra odmeneni.

Stustredenie je odmenou pre najlep$ich, prilezitostou naucit sa nie¢o nové a stretnift sa s ostatnymi rie-
Sitelmi. Zucastnia sa ho najlep$i rieSitelia podla zavere¢ného poradia a ¢lenovia minimélne prvych troch
najlepsich druzstiev z matboja, ak sa v prislusnom polroku koné. Pripadni dalsi Gi¢astnici a ndhradnici
st pozyvani podla poradia STROMu a matboja; nie vSak ti rieSitelia, ktori uz maji maturitu za sebou.
Na stistredenie nebudii vobec pozvani riesitelia, ktori ziskali v prislusnom semestri menej ako 10 bodov
alebo menej ako —2 hlasy.

http://seminar.strom.sk
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Matematicky kruZok

Od septembra sa na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kogiciach na Jesennej 5 v miestnosti P-10 kazdy
tyzden vo stvrtok o 15:00 kond matematicky kruzok, ktory je zamerany na pripravu na Matematicka
olympiadu v kategoériach A, B a C.
Krazku sa moze zucastnit ktorykolvek stredoskoldk (ale i Sikovny zakladogkoldk), ktory sa chce venovat
Matematickej olympiade.
Najblizsie planované témy:
4.3.a1l. 3. Postupnosti a rekurzia (Feri Kardos)

18. 3. a 25. 3.: Magické stvorce (Inga SemaniSinova)

Podrobnejsie informécie mozete najst na stranke umv.science.upjs.sk/mo.

Zadania uloh letného semestra 34. roénika

I Prva séria
Termin odoslania riegeni: 19. 3. 2010

1. Gaba a Katka nasli kopu ¢okoldd. Celkova vaha vsetkych ¢okolad je Skg a najtazsia z nich méa
M kg. Dievcata pri deleni c¢okolady postupuju takto: rozdelia vsetky ¢okolady do dvoch kdpok
a potom lésom rozhodnt, ktora kopka ktorej z nich pripadne.
a) Dokézte, Ze mensia kopka ma pri hocijakom rozdeleni hmotnost nanajvys S — M.
b) Ukézte, ze dievéata vedia ¢okolady rozdelit na dve kopky tak, Ze hmotnost mensej kopky bude
aspon (S — M)/2.

2. Mame kocku ABCDEFGH s hranou dlzky 1 (zvy¢ajné oznacenie; vrcholy A a C st koncovymi
vrcholmi stenovej uhlopriecky). Uvazujme cesty v tvare lomenych ¢iar, ktorych tisekmi st hrany
nasej kocky (cesta moze po jednej hrane prechidzaf aj viackrat). Ktorych ciest dizky 2010 za-
¢inajucich v bode A je viac: tych, ¢o kondia v A, alebo tych, ¢o kondia v C? Svoju odpoved
podrobne zdévodnite.

3. Cifernik hodin pozostdva z pravidelného dvandstuholnika A;A, ... Ais vpisaného do kruZnice
s polomerom 1. Ozna¢me P priesecnik priamok A;Ag a AyAg a k kruznicu s tetivou A;Ag a
polomerom 1 (réznu od kruznice opisanej naSmu dvanastuholniku). Dokézte, ze
a) bod P lezi na kruznici k;

b) tsecky PAs a A; Ay maji rovnaki dlizku;
c) stred kruznice k lezi na tisecke AgAjs.

4. Najdite vsetky postupnosti ay, as, ..., a1o zlozené z desiatich prirodzenych ¢isel, ktoré maji obe
nasledujtce vlastnosti:
(1) pre kazdé i € {1,2,...,10} plati 1 < a; < 100;
(2) ak 7,7 € {1,2,...,10}, tak ¢islo i + j deli a; + a;.

Druha séria
Termin odoslania rieseni: 19. 4. 2010

1. Marek navrhol Tomagovi, aby si vybral nejaké trojciferné ¢islo abe. Potom ho poziadal, aby mu
povedal stcet &sel ach, bac, bea, cab a cha. Vie Marek vizdy z tohoto suétu zistif, ktoré ¢slo si
Tomés vybral? Svoju odpoved podrobne zdovodnite.

(Symbolom Zyz oznacujeme poziény zapis ¢isla v desiatkovej sustave, teda z oznacuje cifru na
mieste jednotiek, y na mieste desiatok a x na mieste stoviek.)

strom@strom. sk
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2. Dvaja hraci, Mazo a Jakub, striedavo piSu na tabulu usporiadané dvojice nezapornych celych
Cisel; za¢ina Mazo. Ak chce niekto napisat na tabulu dvojicu (a, b), musi pre lubovolnt uz napi-
sanu dvojicu (¢, d) platit a < ¢ alebo b < d. Prehrava hrac, ktory je dontteny napisat na tabulu
dvojicu (0,0).

a) Ukazte, ze takato hra vzdy skonc¢i po koneénom pocte tahov, bez ohladu na to, ako Mazo s
Jakubom hraju.

b) Néjdite a popiste vitaznu stratégiu pre jedného z hracov.

(Vitaznd stratégia je postup, ktory zabezpedi hracovi vyhru pri akejkolvek hre protihraca. Sa-
mozrejme, pri popise tohto postupu treba braf tahy protihraca do tvahy.)

3. Dany je rovnostranny trojuholnik ABC. Na jeho stranich C'A, AB, BC' lezia v tomto poradi
body M, N a P tak, ze uhol CM P je pravy a plati

1 1
[9CBM| = 5| AMN| = 2|4 BNP|.

a) Dokazte, ze trojuholnik N M B je rovnoramenny.
b) Zistite velkost uhla CBM.

4. Zaoberajme sa realnymi funkciami f a g, pre ktoré plati
flg(x) =g(f(x)) = —x pre kazdé redlne ¢islo . (%)

a) Najdite aspoii tri rozne dvojice vyhovujucich funkcii f, g.

b) Dokazte, ze ak plati (x) pre nejakt dvojicu funkeii f, g, tak obe tieto funkcie st neparne.

c¢) Nech dvojica f, g spliia podmienku (). Dokézte, Ze ku kazdému redlnemu &islu b existuje
prave jedno realne ¢islo a, pre ktoré plati f(a) = b. (Funkcia f s touto vlastnostou sa nazyva
bijektivna.)

d) Néjdite vSetky polynémy f nanajvys tretieho stupiia, ku ktorym existuje funkcia g tak, aby
platil vzfah (x).

Ak by vam nebolo jasné zadanie niektorej tilohy, obratte sa na nis cez e-mail strom@strom. sk.

Za podporu a spolupriacu dakujeme

e Jednote slovenskych matematikov a fyzikov, pobocka KoSice
e Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kosiciach
e Agentire na podporu vyskumu a vyvoja prostrednictvom projektu:
LPP-0057-09 Rozvijanie talentu prostrednictvom korespondenénych seminarov a stutazi

Nazov STROM - koresponden¢ny matematicky seminar

Cislo 3 @ Februar 2010 e Letny semester 34. ro¢nika (2009/2010)
Internet: http://seminar.strom.sk
E-mail: strom@strom.sk

Vydava: ZdruZzenie STROM, Jesennd 5, 041 54 KoSice
Internet: http://www.strom.sk
E-mail: zdruzenie@strom. sk




