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Ahoj!

Prave sa ti dostal do rik casopis MATIKa! Je to matematicky seminar, vdaka kto-
rému sa na konci polroka moézes dostat pre¢ zo skoly na cely tyzden, pocas ktorého
zazijeS kopec zabavy a zaujimavych hier. Ak si siedmak, ésmak alebo deviatak, je
presne pre teba! Sta¢i vyriesit dvandst (&i tolko, kolko dokéze$) nevSednych tloh,
ktorych riesenie nam posles dvakrat za polrok, my ich opravime, a ak budua dosta-
tocne dobré, mozes ocakavat zazitky ako nikdy predtym. V tomto Casopise nendjdes
len spominané tlohy, ale aj pravidld. TeSime sa na tvoje riesenia!

vedici MATIKa

Ako bude

Lomihlav

Aj tento rok nés cakd zacfiatkom decembra sitaz Lomihlav. Je to stutaz stvorclen-
nych druzstiev urcend pre ziakov siedmeho az deviateho roc¢nika zaklad-nych skol
(alebo prislusnych ro¢nikov viacroénych gymnézii). Ich dlohou je vyriesit ¢o najviac
zo 40 matematickych tloh, 4 hlavolamov a 4 héddaniek. Stitaz sa uskuto¢ni v pia-
tok 6.12.2024 v priestoroch Gymnaézia, Alejova 1 v KosSiciach. Registrovat sa mozete
do 22.11.2024. Blizsie informaécie o registracii, sifazi a jej predchadzajacich ro¢nikoch
mozete najst na https://matik.strom.sk/sk/lomihlav/.

Minisiustredenia na skoldch

Niektoré zazitkové a vzdelavacie aktivity, ktoré robime, by sme radi priniesli trosku
blizsie aj k skupine ziakov ktori nerieSia nase seminare a to v podobe kratkeho
matematického stustredenia priamo na skole. V spolupraci so skolami organizujeme
1 alebo 2-dnové matematické ,, ministustredenia® pre 30 az 60 Ziakov 5. - 9. ro¢nika
(vzdy rozsah najviac 4 ro¢nikov). Sustredenia prebiehaji priamo v priestoroch skoly.
Viac sa dozviete na https://matik.strom.sk/sk/aktivity/minisustredenia/.

Mads problém!?

Zduzenie STROM pontka okrem iného aj popularnu jednodnovi sttaz Mas prob-
1ém?!, ktort sutaziaci riesia v online prostredi a tentokrat sa bude konat 29.11.2024.
Sutaz je urcena pre ziakov 4.-9. ro¢nika a je bezplatnd, takze sa nevdhajte zapojit.
Viac informaécii ndjdete na https://masproblem.strom.sk/.
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Pravidld sitaze

Korespondenény matematicky semindr MATIK je sutaz pre ziakov 7. az 9. rocnika
zékladnych skol, resp. sekundy az kvarty osemro¢nych gymnéazii a 1. ro¢nika patroc-
nych gymnazii. Zapojit sa moézu aj mladsi ziaci, v sifazi maji rovnaké podmienky
a vyhody ako siedmaci.

Kazdy roc¢nik pozostava z dvoch semestrov — zimného a letného — ktoré si zakon-
¢ené matematickym sustredenim pre najlepsich riesitelov. Jeden semester sa sklada
z dvoch sérii, z ktorych kazdd obsahuje 6 tloh spravidla zoradenych od najlahsej
po najtazsiu.

Registrdacia

Registrovat do semestra sa vies vytvorenim profilu na nasej webovej stranke. Na-
sledne si vypln povinné udaje v uzivatelskom profile — Aktualizovat profil v sekcii
Sprava uctu. Tieto tdaje potrebujeme, aby sme sa s tebou mohli skontaktovat aj
v Case, ked nie si v Skole, v pripade pozyvania na sustredenie a tiez, aby sme fa mohli
uverejnit v poradi riesitelov aktualnej casti seminaru. Prihlaska je povinna pre vset-
kych riesitelov seminaru. Na tejto stranke najdes aj svoje opravené a obodované
rieSenia, ak si ich posielal elektronicky.

Aby sme ti cely proces registracie a vyplnenia profilu na nasej stranke ulahd¢ili, vy-
tvorili sme na strdnke seminar.strom.sk/media/uploads/navod.pdf jednoduchy
navod.

Ako pisat riesenie

Ulohy rie§ samostatne, neodpisuj a ani nikomu neddvaj odpisovat, pretoZe za to
budeme strhavat body. Vysledok tilohy, aj ked je spravny, nestaci. Tvoje rieSenie
musi obsahovat podrobny myslienkovy postup — vysvetlenie, ako si pri rieSeni
tlohy postupoval. Slovami rozhodne nesetri. Nezabtudaj, ze ak ma byt tvoje rieSenie
matematicky spravne, tak musi obsahovat presné vypocty, takze cisla, s ktorymi
pocitas, nemézu byt zaokrihlené (napr. ak pouzijes kalkulacku, ktord kazdd hodnotu
spocita len na uré¢ity pocet desatinnych miest) alebo odmerané pravitkom. Zaroven
opravovatel musi vediet skontrolovat tvoje rieSenie za primerany cas, takZe
prilozit 100 000 moznosti vypisanych pocitacom nemo6zeme ohodnotif plnym poctom
bodov.

Riesenie kazdej tilohy pis na samostatny papier formatu A4, ak je na viacerych lis-
toch, zopni ich. Texty zadani odpisovat nemusis. Kazdé riesenie musi mat v hlavicke
tvoje meno, triedu, skolu a éislo tlohy. Riesenia posielaj na adresu:

Zdruzenie STROM, PF UPJS Jesenna 5, 041 54 Kogice.

Pod odosielatela uved vyrazne MATIK.
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ANV v

Riesenia mozes taktiez nahravat pomocou zalozeného tic¢tu na nasej webovej stranke
matik.strom.sk. VSetky rieSenia mozes odovzdéavat do 20.00. Dbaj na presné do-
drZzanie terminu odovzdania, ¢i uz budes rieSenia posielat postou, alebo nahrévat
cez web (za oneskorenie ti budeme strhavat body). V pripade technickych prob-
lémov na nasej strane posielaj rieSenia na e-mailovii adresu riesenia@strom.sk
s predmetom MATZK vo forméte PDF (kazdé rieSenie v samostatnom sibore) naj-
neskor v den terminu série do 20.00. RieSenia budi prijaté a opravené len v pripade,
ze tvoj profil je kompletne vyplneny.

Bodovanie

Bodovanie tloh zavisi od spravnosti a kvality rieSenia a za kazdi ilohu moze riesitel
ziskat najviac 9 bodov. Body mozes ziskat aj za Ciasto¢né vyriesenie zadanych loh,
preto sa neboj poslat aj svoje netiplné riesenia. Ak budi obsahovat dobré napady,
radi ti za ne dame nejaké body.

Do celkového poradia sa zapocitavaju body
takto:

o deviataci, kvarta, prvaci na patroc-
nom gymnaziu: vsetky vyriesené tlohy,

e Osmaci, tercia: piaf najlepSie vyriese-
nych tuloh plus stvrty najvyssi bodovy
zisk z tychto piatich tloh,

o siedmaci, sekunda: pit najlepsie vyrie-
Senych tloh plus druhy najvyssi bodovy
zisk z tychto piatich tdloh.

Priméni, Siestaci a mladsi budd hodnoteni rov-
nako ako siedmaci.

V pripade, Ze nie si spokojny s bodovym ohod-
notenim svojho riesenia, moézes nam do dvoch
tyzdnov od rozoslania rieSeni mailom na adresu
matik@strom.sk zaslat staznost a t4 bude pre-
Setrena.

Priklad

Traja bratia, deviatak Vlado, 6smak Jaro a siedmak Marcel vyriesili vSetky tlohy
uplne rovnako (zhodou néhod, ze) — za 3, 2, 4, 1, 5 a 4 body. Vlado potom ziskal
3+2+4+1+5+4=19 bodov, Jaro (3+2+4+5+4)+ 3 =21 bodov a Marcel
(3+2+4+5+4)+4=22bodov. Jasné, nie?
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RieSenia po termine

V pripade, Ze svoje rieSenie posles po termine odovzdania, rieSenie ti opravime len
v pripade, Ze ndm bude dorucené do styroch dni od terminu série. V tomto pripade ti
za oneskorenie strhneme body. Body sa strhavaju podla dlzky omeskania nasledovne.

o Do 24 hodin: udelujeme 2/3 bodov zaokrtihlené nahor.
 Viac ako 24 hodin a do styroch dni: 1/2 bodov zaokriihlend nahor.
e Viac ako styri dni: rieSenie neopravujeme.
Vo vynimoc¢nych pripadoch mézeme body za rieSenie neznizit.
Odpisovanie

Body sa samozrejme bez vynimky strhavaju aj za odpisovanie. Pri odpisovani roz-
liSujeme podobné rieSenia (pocet bodov delime poctom zicastnenych a zaokrihlime
nadol) a ,, takmer kdpie®, ktoré ostdvaji bez bodu. Ak (ndhodou) ndjdete tlohu rie-
Senu v literattre, uvedte nazov, autora a stranu, inak riskujete stratu bodov za od-
pisovanie (je vSak potrebné napisat aj samotné rieSenie).

Webova stranka

Ak ma&s nejaké otdzky na nés alebo k zadaniam, tak nevdahaj navstivit nase webové
stranky. Pri kazdej tlohe je diskusia, ktord slizi na to, aby si sa mohol opytat na ne-
jasnosti ohladom zadani. Dalsia moznost, ako nas kontaktovat, je mailom na adresu
matik@strom. sk.

Stistredenie

Sustredenie je odmenou pre najlepsich, prilezitostou naucit sa nieCo nové a stretnit
sa s ostatnymi riesitelmi. Ststredenie je uréené najma pre siedmakov az deviatakov
na zékladnych skolach (a ziakov zodpovedajicich ro¢nikov na viacro¢nych gymné-
zidch), mlads{ Zziaci mézu byt pozvani ako ndhradnici. V prvom rade si pozvani vitazi
Lomihlava a ti riesitelia MATZKa, ktor{ ziskali v semestri aspon 30 bodov. Dalsi
Gcastnici s pozyvani podla poradia Lomihlava. V pripade nizkeho poctu riesitelov
je mozné pozvat na sustredenie aj riesitelov z minulého semestra podla poradia alebo
riesitelov, ktori nedosiahli hranicu 30 bodov alebo riesitelov sitaze M&s problém?!,
ktori sa v svojej kategérii umiestnili na jednom z prvych troch miest.

Ucast na ststredeni je podmienend tcastou na celej dizke trvania ststredenia. O pri-
padnt vynimku je nutné poziadat kontaktni osobu e-mailom alebo v prihlasovacom
formulari. Kontaktna osoba tuto ziadost posudi a v ¢o najblizSom case zasle odpo-
ved. V pripade porusenia tejto podmienky moézu organizatori ticastnika nepozvat
na najblizsie sustredenie.
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Zadanta 1. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskdér do 21. Oktébra 2024

Nezabudni si vytvorit & aktualizovat profil na matik.strom.sk.

Uloha 1

Aradin a Tymiana hraji hru, v ktorej je 5 kariet s ¢islami od 1 do 5, kazdé prave raz.
Kazdy z nich si potiahne jednu kartu s ¢islom, ktort vidi len on sam. Po potiahnuti
kariet prebehla nasledujuca diskusia:

e Tymiana: ,Neviem, koho cislo je vécsie.“
e Aradin: ,Ani ja neviem, koho ¢islo je vicsie.“
e Tymiana: ,Tak potom uz viem, ze tvoje cislo je vécsie.“

Aké cislo ma Tymiana a aké Aradin? Najdite vsetky riesenia.

Uloha 2

Abum si z koberca vyrezal Stvorec ABCD so stranou dlhou 8 cm. Stred strany AB
si oznacil ako E a ndsledne zo stvorca odstrihol trojuholnik BC'E. V novovzniknutom
ttvare si oznacil stred strany CE ako F a z utvaru odstrihol trojuholnik CDF .
Napokon si oznacil stred strany DF ako G a z utvaru odstrihol trojuholnik EFG.
Vypocditajte obsah vysledného titvaru, ktory Abum ziskal.

Uloha 3

Obchodnik na trhu predava vajcia v kosikoch. Na predaj su kosiky s vajciami v poc-
toch od 1 do 10 a na zaciatku dna je na stole prave jeden kosik z kazdého poctu.
Kazdé vajce je bud bielej, alebo hnedej farby (v jednom kosiku vSak mézu byt vajcia
oboch farieb). Na trh postupne prisli traja zdkaznici a kazdy z nich si kiipil prave 1
kosik, pricom:
e po nakupe prvého zakaznika ostalo na stole 5-krat viac bielych ako hnedych
vajec,

e po nakupe druhého zakaznika ostalo na stole 6-krat viac bielych ako hnedych
vajec,

e po nakupe tretieho zdkaznika ostalo na stole opét 5-krat viac bielych ako hne-
dych vajec.

Kolko bielych a kolko hnedych vajec bolo po odchode treticho zakaznika na stole?
Kolko vajec nakupili jednotlivi zakaznici? Najdite vsetky moznosti.
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Uloha 4

Na policku s mriezkou 8 x 8 ukladame magické lampy tvaru 1 x 2 tak, aby platilo, ze
ak je nejaké policko zakryté lampou, tak policko vpravo od neho a policko pod nim
nie je zakryté inou lampou. Kolko najviac lamp moézeme takto na mriezku policky
polozit?

Uloha 5

Na kazdom vrchole pohoria stoji ¢lovek s nejakym poctom lietajiicich kobercov.
Kobercov je spolu 3360. Vsetci sa naraz zbavia kobercov tak, ze rozposli svoje ko-
berce svojim susedom, kazdému rovnako vela (Ciary v obrdzku zndzortiuji susednosti
vrcholov). Po vymene kobercov ma kazdy clovek rovnako vela kobercov ako na za-
ciatku. Kolko kobercov méze mat clovek v strede pohoria? Néjdite vsetky moznosti.

Uloha 6

Na plachte pouzivanej na trhovisku tvaru mnohouholnika AiAs... A, ofarbime
kazdu stranu a uhlopriecku nacerveno alebo namodro tak, Ze strany AjAs a A3As
budii ¢ervené a strana Az Ay a vSetky uhlopriecky vedice z vrcholu As budi modré.
Navyse plati, ze pri kazdom takomto ofarbeni existuje aspon 49 dvojfarebnych troj-
uholnikov, pricom existuje aj ofarbenie, pri ktorom ich je prave 49. Najdite vsetky
mozné hodnoty n.
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Zadania 2. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskor do 18. Novembra 2024

Uloha 1

Na gobeline tvaru stvoruholnika ABC D existuje na strane AD bod M taky, Ze troj-
uholnikové vysivky MCD a M AB su rovnostranné. Dokazte, ze uhlopriecky tohto
gobelinu sii rovnako dlhé. Ulohu nerieste meranim.

Uloha 2

Na stene st napisané ¢isla 1,2,3,...,673. Aradin a Bafar striedavo zmazavaji cisla,
az kym na tabuli neostant len 2 ¢isla. Aradin zacina. Ak je sucet poslednych dvoch
cisel delitelny 8, vyhrava Aradin, ak nie, vyhrava Bafar. Pre ktorého z hracov existuje
vyherna stratégia? Vyherna stratégia je postup, podla ktorého hrac¢ vyhra bez ohladu
na tahy supera.

Uloha 3

Magicka Andabia sa vyznacuje tym, Ze kazdy jej obyvatel ma priradené kladné celé
c¢islo. Zaroven kazdy pozna len svoje ¢islo a nepozna cislo ostatnych. Traja kamarati
Aradin, Tymidna a Dzinus isli jedného dia za vsevedomym zrkadlom, ktoré im
prezradilo, ze sticet ich c¢isel je 100. Potom postupne povedali:

1. Tymiana: ,Ja a Dzinus nemame rovnaké cisla.“

2. Aradin: ,To som uz vedel.“

3. Tymiana: ,Tak teraz viem aj to, Ze vsetci mame rézne cisla.”
4. Dzinus: ,,Tak ja uz poznam c¢islo kazdého z nas.“

Aké ¢isla boli priradené jednotlivym kamaratom? Nédjdite vsSetky riesenia.

Uloha 4

Tymiana si do piesku napisala tri rézne prirodzené cisla a oznacila si ich a, b, c.
Nasledne zistila, ze vsetky tieto 3 ¢isla si prvocisla a aj vsetky 3 rozdiely medzi ty-
mito ¢islami po dvojiciach su prvocisla. Aké ¢isla mohla Tymiana napisat na tabulu?
Najdite vsetky moznosti.
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Uloha 5

Do kazdého riadku tabulky 9 x 9 vysitej na koberci zapiSeme jednu z cifier od 1 do 9
v poradi tak, Ze v prvom stlpci zacneme Iubovolnou cifrou a potom do stlpca napravo
piSeme stéle ¢islicu o 1 vacsiu, ale po 9 piSeme 1 (napr. v riadku moézu byt zaradom
Gisla7,8,9,1,2 3,4,5, 6). Tabulka je tiZasn4, ak v kazdom riadku, v kazdom stlpci
aj na kazdej najdlhsej diagondle (z rohu do rohu tabulky) je napisané 9-ciferné ¢islo,
ktoré je delitelné c¢islom 9. Kolko réznych uzasnych tabuliek existuje?

Uloha 6

Lichobeznikova satka ABCD je takd, ze |AB| = 8cm, |CD| = 4cm a siicet velkosti
uhlov DAB a CBA je 90°. Zistite, aki vzdialenost mézu mat medzi sebou stredy
zakladnii AB a CD. Ulohu nerieste meranim.
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Nazov:
Web:

E-mail:
Riesenia:

Organizator:

MATIK — korespondenény matematicky semindr

Cislo 1 « September 2024 o Zimny semester 38. ro¢nika
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Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kogiciach,
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Zdruzenie STROM, Jesennd 5, 041 54 Kosice
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