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Ahoj!

Prave sa Ti dostal do rik ¢asopis MATIKa! Je to matematicky semindr, vdaka kto-
rému sa na konci polroka mézes dostat pre¢ zo skoly na cely tyzden, pocas ktorého
zazijeS kopec zdbavy a zaujimavych hier. Ak si siedmak, ésmak alebo deviatak, je
presne pre Teba! Staci vyriesit dvandst (¢i tolko, kolko dokézes) nevsednych tloh,
ktorych riesenie nam posles dvakrat za polrok, my ich opravime, a ak budua dosta-
tocne dobré, mozes ocakavat zazitky ako nikdy predtym. V tomto Casopise nendjdes
len spominané tlohy, ale aj pravidld. Tesime sa na Tvoje riesenial

vedici MATIKa

Ako bude

Minisiustredenia na Skoldch

Niektoré zazitkové a vzdelavacie aktivity, ktoré robime, by sme radi priblizili aj sku-
pine ziakov, ktori neriesia nase seminare v podobe kratkeho matematického stustre-
denia priamo v skole. V spolupréaci so skolami organizujeme jednodnové a dvojdnové
matematické ,, ministstredenia“ pre 30 az 60 ziakov 5. — 9. ro¢nika (vZdy rozsah naj-
viac 4 ro¢nikov). Stistredenia prebiehaji priamo v priestoroch skoly. Viac sa dozviete
na https://matik.strom.sk/sk/aktivity/minisustredenia/.

Tabor mladych matematikov

Drahy riesitel, ak premyslas, ¢o s ¢asom pocas letnych prazdnin, mame pre teba
dobré spravy! Uz vieme, kedy a kde sa bude konat TMM, teda Tébor mladych
matematikov! V kalendari si rezervuj 29. jila az 5. augusta 2024, pretoze préave
vtedy sa ocitneme v Rekrea¢nom stredisku Zeleny breh na najizasnejsej akcii roka.
Pozvanku s odkazom na prihlasovanie najdes na stranke.

Nevies, ¢o je TMM? Tabor mladych matematikov je ako sustredenie, avsak je dlhsie,
takze o tolko lepsie! Viac informécii a aj samotni pozvanku a prihlasovanie najdes
na https://matik.strom.sk/tmm/.
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Pravidld sutaZe

Korespondenény matematicky semindr MATZK je sutaz pre ziakov 7. az 9. rocnika
zékladnych 8kol, resp. sekundy az kvarty osemroc¢nych gymnézii a 1. ro¢nika patroc-
nych gymnazii. Zapojit sa mézu aj mladsi ziaci, v stifazi maji rovnaké podmienky
a vyhody ako siedmaci.

Kazdy ro¢nik pozostava z dvoch semestrov — zimného a letného — ktoré si zakon-
¢ené matematickym sustredenim pre najlepsich riesitelov. Jeden semester sa sklada
z dvoch sérii, z ktorych kazda obsahuje 6 uloh spravidla zoradenych od najlahsej
po najtazsiu.

Registrdcia

Registrovat do semestra sa vies vytvorenim profilu na nasej webovej stranke. Na-
sledne si vypln povinné udaje v uzivatelskom profile — Aktualizovat profil v sekcii
Sprava uctu. Tieto udaje potrebujeme, aby sme sa s tebou mohli skontaktovat aj
v Case, ked nie si v Skole, v pripade pozyvania na sustredenie a tiez, aby sme fa mohli
uverejnit v poradi riesitelov aktualnej Casti semindru. Prihlaska je povinna pre vset-
kych riesitelov seminaru. Na tejto stranke najdes aj svoje opravené a obodované
rieSenia, ak si ich posielal elektronicky.

Aby sme ti cely proces registracie a vyplnenia profilu na nasej stranke ulahéili, vy-
tvorili sme na stranke seminar.strom.sk/media/uploads/navod.pdf jednoduchy
navod.

Ako pisat riesenie

leohy ries samostatne, neodpisuj a ani nikomu nedavaj odpisovat, pretoze za to
budeme strhavat body. Vysledok tilohy, aj ked je spravny, nestaci. Tvoje riesenie
musi obsahovat podrobny myslienkovy postup — vysvetlenie, ako si pri rieSeni
tlohy postupoval. Slovami rozhodne nesetri. Nezabudaj, ze ak mé byt tvoje riesenie
matematicky spravne, tak musi obsahovat presné vypocty, takze ¢isla, s ktorymi
pocitas, nemdzu byt zaokrihlené (napr. ak pouzijes kalkulacku, ktord kazdd hodnotu
spocita len na uréity pocet desatinnych miest) alebo odmerané pravitkom. Zarover
opravovatel musi vediet skontrolovat tvoje rieSenie za primerany cas, takze
prilozit 100 000 moznosti vypisanych pocitacom nemozeme ohodnotif plnym poctom
bodov.

Riesenie kazdej tlohy pis na samostatny papier formatu A4, ak je na viacerych lis-
toch, zopni ich. Texty zadani odpisovat nemusis. Kazdé riesenie musi mat v hlavicke
tvoje meno, triedu, skolu a ¢islo alohy. Riesenia posielaj na adresu:

Zdruzenie STROM, PF UPJS Jesenna 5, 041 54 Kogice.

Pod odosielatela uved vyrazne MATIK.
Riesenia mdzes taktiez nahrdavat pomocou zalozeného u¢tu na nasej webovej stranke
matik.strom.sk. VSetky rieSenia mozes odovzdavat do 20.00. Dbaj na presné dodr-
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zanie terminu odovzdania, ¢i uz budes rieSenia posielat postou, alebo nahravat cez
web (za oneskorenie ti budeme strhavat body). V pripade technickych problémov
na nasej strane posielaj rieSenia na e-mailovii adresu riesenia@strom.sk s pred-
metom MATIK vo formate PDF (kazdé rieSenie v samostatnom stibore) najneskor
v den terminu série do 20.00. RieSenia budu prijaté a opravené len v pripade, ze tvoj
profil je kompletne vyplneny.

Bodovanie

Bodovanie 1loh zavisi od spravnosti a kvality rieSenia a za kazdu ilohu moze rieSitel
ziskat najviac 9 bodov. Body mozes ziskat aj za ¢iasto¢né vyriesenie zadanych tloh,
preto sa neboj poslat aj svoje netuplné riesenia. Ak budu obsahovat dobré napady,
radi ti za ne ddme nejaké body.

Do celkového poradia sa zapocitavaja body takto:

o deviataci, kvarta, prvaci na patroénom gymnaziu: vSetky vyrieSené
ulohy,

e Osmaci, tercia: pif najlepsie vyriesenych tloh plus stvrty najvyssi bodovy
zisk z tychto piatich tloh,

e siedmaci, sekunda: pit najlepsie vyriesenych tloh plus druhy najvyssi bo-
dovy zisk z tychto piatich uloh.

Primani, siestaci a mladsi budi hodnoteni rovnako ako siedmaci.

V pripade, ze nie si spokojny s bodovym ohodnotenim svojho riesenia, mézes ndm
do dvoch tyzdnov od rozoslania rieseni mailom na adresu matik@strom.sk zaslat
staznost a ta4 bude presetrena.

Priklad

Traja bratia, deviatak Vlado, 6smak Jaro a siedmak Marcel vyriesili vSetky tlohy
tplne rovnako (zhodou ndhod, 7e) — za 3, 2, 4, 1, 5 a 4 body. Vlado potom ziskal
34+2+4+1+4+5+4=19 bodov, Jaro (3+2+4+5+4)+ 3 =21 bodov a Marcel
(3+2+4+5+4)+4=22bodov. Jasné, nie?

Riesenia po termine

V pripade, ze svoje riesenie posles po termine odovzdania, riesenie ti opravime len
v pripade, ze ndm bude dorucéené do styroch dni od terminu série. V tomto pripade ti
za oneskorenie strhneme body. Body sa strhavaji podla diiky omeskania nasledovne.

o Do 24 hodin: udelujeme 2/3 bodov zaokrihlené nahor.
 Viac ako 24 hodin a do Styroch dni: 1/2 bodov zaokrihlent nahor.
e Viac ako Styri dni: riesenie neopravujeme.

Vo vynimoc¢nych pripadoch mézeme body za rieSenie neznizit.
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Odpisovanie

Body sa samozrejme bez vynimky strhavaju aj za odpisovanie. Pri odpisovani roz-
lisSujeme podobné rieSenia (pocet bodov delime po¢tom zucastnenych a zaokrihlime
nadol) a ,, takmer kdpie®, ktoré ostdvaji bez bodu. Ak (ndhodou) ndjdete tlohu rie-
Senu v literature, uvedte nazov, autora a stranu, inak riskujete stratu bodov za od-
pisovanie (je vSak potrebné napisat aj samotné rieSenie).

Webovad stranka

Ak ma&s nejaké otdzky na nés alebo k zadaniam, tak nevdahaj navstivit nase webové
stranky. Pri kazdej tilohe je diskusia, ktora slizi na to, aby si sa mohol opytat na ne-
jasnosti ohladom zadani. Dal§ia moznost, ako nas kontaktovat, je mailom na adresu
matik@strom.sk.

Stustredenie

Sustredenie je odmenou pre najlepsich, prilezitostou naucit sa nieco nové a stretnit
sa s ostatnymi riesitelmi. Suistredenie je urcené najmé pre siedmakov az deviatakov
na zékladnych skolach (a ziakov zodpovedajicich ro¢nikov na viacroénych gymné-
zidch), mladsi ziaci mézu byt pozvani ako ndhradnici. V prvom rade st pozvani vitazi
Lomihlava, Mas Problém?! a ti riesitelia MATZKa, ktori ziskali v semestri aspon 30
bodov. Dalsi i¢astnici st pozyvani podla poradia Lomihlava a M&s Problém?!. V pri-
pade nizkeho poctu riesitelov je mozné pozvat na stustredenie aj riesitelov z minulého
semestra podla poradia alebo riesitelov, ktori nedosiahli hranicu 30 bodov.

Utast na ststredeni je podmienend G¢astou na celej dlzke trvania ststredenia. O pri-
padni vynimku je nutné poziadat kontaktnii osobu e-mailom alebo v prihlasovacom
formulari. Kontaktna osoba tuto ziadost postudi a v ¢o najblizSom case zasle odpo-
ved. V pripade porusenia tejto podmienky mézu organizatori ucastnika nepozvat na
najblizsie sustredenie.
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Zadania 1. série uloh letného semestra
Riesenia poslite najneskor do 11. marca 2024

Nezabudni si vytvorit & aktualizovat profil na matik.strom.sk.

Uloha 1

Zvyraznené cCasti zadania boli upresnené 25.2.2024

Artemis a Boreas vymysleli hru s kladnymi celymi ¢islami od 1 do n. V hre sa strie-
dajui v tahoch, a to tak, ze v kazdom tahu si hrac¢ zoberie jedno z este nevybratych
Cisel. Artemis, ktord zacina, vyhra, ak bude mat na konci pri sebe dve ¢isla, ktorych
sucin je n + 1, inak vyhrd Boreas. Ktory hrac¢ ma vyhravajicu stratégiu? (Vyhrava-
jica stratégia je postup, podla ktorého hrac¢ vyhrda bez ohladu na tahy stpera.)

Uloha 2

Aténa zoslala Pytagorovi tilohu: ,Na ciselnej osi st zaznacené body x, 2x — 2 a 3x
(viete, ktory bod prislicha ktorému c¢islu). Ndjdi body 0 a 1.“ Ako to mohol Pyta-
goras spravit, ked mohol pouzit iba kruzidlo a pravitko bez mierky?

Uloha 3

Okolo Herkula stalo v kruhu 17 priser, z ktorych kazda mala iny pocet hliv z roz-
medzia od 1 do 17. Dokazte, ze kazdé takéto usporiadanie musi mat najmenej jednu
skupinu troch susednych priSer, ktoré majii spolu asporn 27 hlav.

Uloha 4

Zeus sa rad pozera na Zem cez okno. Okno ma tvar stvorca, ktorého vrcholy lezia
na stranach patuholnika tak, ako na obrazku. Vrcholy pédtuholnika zase lezia na
stranach sestuholnika tak, ako na obrazku. Padtuholnik ma vsetky vniitorné uhly
rovnakej velkosti a aj sestuholnik ma vsetky vnititorné uhly rovnakej velkosti. Zistite
sucet uhlov o+ 8+ v+ 9.



https://matik.strom.sk

4 ¢ 2023/2024 O_
7

Uloha 5

Pocty bohov jednotlivych elementov sii postupne rézne prvocisla I, m, n, t také, ze
2:-043-m+5-n+7-t =162 a zdroven 11-1+7-m+5-n+4-t = 162. Najdite vSetky
mozné hodnoty pre I, m, n, t. (Prvocislo je ¢islo, ktoré md prdve dvoch delitelov -
¢islo 1 a seba samé.)

Uloha 6

Dar bohom mal tvar mozaiky s rozmermi 20 x 47. Mozaika sa skladala z Iubovolne
otocenych alebo prevratenych dielikov iénskeho, dérskeho a korintského typu nasle-
dujucich tvarov:

iénsky typ dorsky typ korintsky typ

Kolko najmenej dielikov dérskeho typu bolo v mozaike pouzitych?
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Zadania 2. série uloh letného semestra
Riesenia poslite najneskodr do 8. aprila 2024

Uloha 1
Héfaistos ukul me¢ s hrotom v tvare rovnostranného trojuholnika ABC'. Niekam na
jeho stranu BC' vypalil bod D. Obsah trojuholnika ABD je trikrat vécsi ako obsah

trojuholnika AC'D. Rozdiel ich obvodov je 5cm. Urcte velkost strany AB.

Uloha 2

Iris priradila siedmim farbam dihy cifry 1 az 9, kazda najviac raz. Prvej farbe,
Cervenej, priradila cifru 1. Vsimla si, Ze suciny cifier prvych troch farieb, prostrednych
troch farieb a poslednych troch farieb sa rovnaju. Zaroveri si vsimla, Ze sedemciferné
cislo, ktoré ocislovanie duhy vytvorilo, je delitelné jednym z cifier, ktoré nepouZila.
Aké cifry priradila Iris jednotlivym farbam dithy?

Uloha 3

Zvyraznena cast zadania sa zmenila 28.1.2024

Afrodita napisala na pergamen niekolko po sebe iditcich kladnych celych cisel. Ares
roztrhol pergamen na dve casti tak, Ze:

 na kazdej z nich je napisanych niekolko (aspoil jedno) po sebe idiicich klad-
nych celych cisel,

e na jednej casti je o jedno cislo viac ako na druhej,
e stcty c¢isel na oboch castiach sa rovnaji.

Dokazte, ze najmensie z Cisel, ktoré Afrodita napisala, je druhou mocninou kladného
celého ¢isla (tzn. vieme ho napisat ako stcin kladného celého ¢isla so samym sebou).

Uloha 4

Héra dookola vypliiala tabulku 5 x 4 tak, Ze v kazdej 2 x 2 podtabulke sa nachadzalo
kazdé z jej styroch obliibenych ¢isel. Takto dostala niekolko réznych vyplneni celej
tabulky 5 x 4. Poseidon si po kazdom vyplneni zapisal sucet vsetkych cisel vo vypl-
nenej tabulke. Kolko najviac réznych stctov mohol mat Poseidon zapisanych?

Uloha 5

Nebeska zahrada ma tvar stvoruholnika ABCD, v ktorom plati, Zze uhol ACB ma
90°, uhol BAC m4 35° a body B a D st symetrické (osovo stimerné) podla priamky
prechddzajiicej stredom strany AB a bodom C. Aky velky je uhol ADC'?
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Uloha 6

V trénnej sdale na Olympe bolo 10 bohov. Kazdy z nich mal od 1 do 100 rokov
(vek rdtame na celé roky). Dokézte, ze spomedzi tychto bohov mézeme vybrat dve
neprédzdne rovnako staré skupiny (nikto nebude v oboch). Vek skupiny je stc¢tom
vekov jej clenov.
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Nazov:
Web:

E-mail:
Riesenia:

Organizator:

MATIK — korespondenény matematicky seminér

Cislo 4 « December 2023 o Letny semester 37. ro¢nika
matik.strom.sk

matik@strom.sk

Prijimame odovzdanim na webe, postou a len v pripade poruchy
na adrese riesenia@strom. sk

Univerzita Pavla Jozefa Safarika v Kogiciach,
Prirodovedecka fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesennd 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencngch matematickych semindrov Malyndr, Matik,

STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, vgskumu a $portu Slovenskej

republiky pod ¢islom 2017/13750:2-10B0.
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