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_@ MATIK

Ahoj!

Tvojmu pohladu zjavne neuniklo dalsie vydanie MATZKa, v ktorom nédjdes nielen
poradie po prvej sérii tohto semestra, ale aj nase vzorové riesenia. Nezabtudaj vsak,
ze sme este len v polcase, tak urcite nepolavuj a pusti sa do druhej série. S radostou
ocCakévame tvoje dalSie rieSenial

vedici MATIKa

Ako bude

Lomihlav

Aj tento rok néds cakd zacCiatkom decembra sitaz Lomihlav. Je to sufaz Stvorclen-
nych druzstiev uréenéd pre ziakov siedmeho az deviateho roc¢nika zdkladnych skol
(alebo prislusnych roénikov viacro¢nych gymnézii). Ich dlohou je vyriesit ¢o najviac
zo 40 matematickych tloh, 4 hlavolamov a 4 hadaniek. Stutaz sa uskutoc¢ni v piatok
1.12.2023 v priestoroch Gymnazia na Alejovej 1 v Kosiciach. Registrovat sa mdzete
do 20.11.2023. Blizsie informécie o registracii, sutazi a jej predchadzajtcich ro¢nikoch
mozete najst na https://matik.strom.sk/sk/lomihlav/.

Minisustredenia na sSkoldach

Niektoré zazitkové a vzdelavacie aktivity, ktoré robime, by sme radi priblizili aj sku-
pine ziakov, ktori neriesia nase seminare v podobe kratkeho matematického sustre-
denia priamo v skole. V spolupraci so skolami organizujeme jednodnové a dvojdnové
matematické ,, ministstredenia“ pre 30 az 60 ziakov 5. — 9. ro¢nika (vZdy rozsah naj-
viac 4 ro¢nikov). Stistredenia prebiehaji priamo v priestoroch skoly. Viac sa dozviete
na https://matik.strom.sk/sk/aktivity/minisustredenia/.

Tabor mladych matematikov

Drahi riesitelia, ak premyslate, ¢o s casom pocas dalsich letnych prazdnin, mame pre
véas dobré spravy! Uz vieme, kedy a kde sa bude konat TMM, teda Tabor mladych
matematikov! V kalendaroch si rezervujte 29. jula az 5. augusta 2024, pretoze prave
vtedy sa ocitneme v Rekrea¢nom stredisku Zeleny breh na najizasnejsej akcii roka.
Pozvanka a prihlasovanie pribudnii na stranku niekedy ku koncu tohto roka po zmene
grafikonu ZSSK.

Nevies, ¢o je TMM? Tabor mladych matematikov je ako sustredenie, avSak je o 2
dni dlhsie, takZe o 2 dni lepsie! Viac informécii a neskor aj samotni pozvanku a pri-
hlasovanie najdes na https://matik.strom.sk/tmm/.


https://matik.strom.sk/sk/lomihlav/
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Vzorové riesenia 1. série uloh zimného semestra

81 rieseni

@ opravovali: Erik ,, Rici“ Novak a Janka Urbanova

najkrajsie rieSenia: Hanka Ihnatova a Magdaléna Skriabova

Zadanie

1. fergusta 19XX

Kone¢ne som si nasiel posddku a pocas toho, ako sme ¢akali pri Urade dobrodruzstiev
na zapisanie svojej vypravy, vedla néds stal zaujimavy rad deviatich chlapov. Stali
za sebou a vsetci sa dohodli na trojcifernom kéde. Niektori z nich s klamari, ostatni
hovoria pravdu. Prvého som pocul povedat: ,, Kod obsahuje ¢islicu 1. Ten za mnou
klame.“ 7 chlapov za nim povedalo: ,Kdéd je delitelny mojim poradovym c¢islom
v tomto rade. Ten za mnou klame.“ Posledny povedal: ,, K6d je delitelny 9.“ Aky je
teda kod?

Riesenie

Zamyslime sa nad tym, ktori chlapi v rade klamu, a ktori hovoria pravdu. Ak prvy
chlap hovori pravdu, tak druhy chlap klame. V tom pripade druhy chlap klame o tom,
ze treti chlap klame, a teda treti chlap hovori pravdu. Tymto spdsobom zistime, ze

ak prvy chlap hovori pravdu, tak hovori pravdu aj treti, piaty, siedmy a deviaty,
kym druhy, stvrty, Siesty a 6smy klame.

Naopak, ak prvy chlap klame, d6jdeme rovnakou tivahou k tomu, ze klamu aj zvysni
chlapi na neparnych pozicidch a ti na parnych poziciach hovoria pravdu. Toto s
jediné dve moznosti, kedze ich jednoznac¢ne uréuje pravdovravnost prvého chlapa.

Hladany kod néjdeme rozborom pripadov: Ak klamu chlapi na neparnych poziciach,
tak chlap na tretej pozicii tvrdi, Ze kod nie je delitelny ¢islom 3, no chlap na Siestej
pozicii tvrdi, ze kéd je delitelny cislom 6. To nastat nemoze, pretoze kazdé cislo
delitelné 6 je delitelné aj 3. Pre tito moznost teda neexistuje hladany kod.

Ak klamu chlapi na parnych pozicidach, spojenim ich vyrokov dostéavame, ze kdd
musi byt delitelny ¢islami 3, 5, 7 a 9, nebyt delitelny ¢islami 2, 4, 6 a 8 a obsahovat
¢islicu 1. Najmensim spoloénym nasobkom ¢isel 3, 5, 7 a 9 je ¢islo 315, teda kéd je
ndsobkom 315. Iné trojciferné nasobky ¢isla 315 (630 a 945) neobsahuju ¢islicu 1.

Hladany kéd je teda 315.

Komentadr

S ulohou ste sa popasovali tispesne a najst vysledny kdd nebol v podstate pre nikoho
problém. Najcastejsi kamen trazu bolo rozobratie moznosti, v ktorej prvy chlap
klame. To, Ze jeho nik neobvinuje z klamania, neznamena, ze je nutne pravdovravny.
Predsa len v zadani sa pise iba: ,, Niektori z nich st klamari, ostatni hovoria pravdu.*



MATIK

najkrajsie rieSenia: Hanka Thnatova a Katka Tothova 66 rieSen

@
@ opravovali: Lujza Milotova a Lucka KleS¢ova

Zadanie

2. fergusta 19XX

Spoloc¢ne s mojou novou posadkou sme si isli kupit ponorku. Na vyber bolo niekolko
ponoriek, ale jedna konkrétna nam padla do oka. Obal jej tryskového pohonu bol
v tvare trojuholnika ABC'. V obale sa nachadzala samotné tryska v podobe Stvorca
KLMN vpisaného do trojuholnika ABC' tak, ze tisecka K L lezi na strane AB, bod
M lezi na strane BC' a bod N lezi na strane AC. Dalej vieme, 7e velkost uhla BM L
je rovné velkosti uhla K AN. Ak pozname dizky [CM| = 4,|CN| = 2,|AN| = 5, aky
je obsah trojuholnika ABC?

Riesenie

Nakreslime si, ¢o vieme zo zadania. Velkosti uhlov BML a K AN oznac¢ime «.

C
2 4
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5
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Trojuholniky AKN a M LB maji jeden uhol pravy a jeden uhol velky «. Z toho
vyplyva, Ze trojuholniky AKN a M LB su podobné podla vety uu, a teda uhly
ANK a LBM st rovnako velké. Oznaéme si velkost tychto dvoch uhlov 3. Usecky
AB a NM si rovnobezné. Preto budi aj uhly LBM a NMC' rovnako velké, su to
totiz sihlasné uhly. Takze aj velkost uhla NMC' ozna¢me . Podobne uhly K AN
a M NC s stuhlasné, teda velkost uhla M NC' je a. Potom trojuholniky ABC' a ANK
st podobné podla vety uu, ¢ize uhol ACB je pravy.
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Trojuholniky ABC a NMC st tiez podobné podla vety uu. Z ich podobnosti vieme,
ze pomer stran C'N a C'M musi byt rovnaky ako pomer stran C A a C'B. To m6zeme
zapisat takto:

2 7

4~ 4+[MB|
8+2-|MB| =28
44 |MB| =14
|MB| =10

Z toho vieme dopo¢itat, ze |CB| = 4410 = 14. KedZe trojuholnik ABC je pravouhly,
jeho obsah uz spocitame lahko a dostaneme

|AC|-|CB| 714

= 49.
2 2 9

Obsah trojuholnika ABC je 49.



MATIK

79 rieSeni

©®
@ opravovali: Oliver Seman, Oskar Cacara a Iskra _

najkrajsie riesenia: Nina Hudakova a Kika Jancigova

Zadanie

3. fergusta 19XX

Prezerali sme si nasu novi ponorku. Jej ovladaci panel méa na sebe napisanych devat
¢isel do tvaru kruznice, pricom vsetky z nich boli 0 alebo 1. Ked sme sa nan prvykrat
pozreli, nachadzala sa tam aspon jedna 0 a aspon jedna 1. Kazda hodinu sa udialo
nasledovné: medzi vSetkymi susednymi dvojicami rovnakych ¢isel sa objavila 1 a me-
dzi vSetkymi susednymi dvojicami roznych cisel sa objavila 0. Zaroven sa predoslych
devét cisel zmazalo. Vie sa opakovanim tohto procesu niekedy na ovladacom paneli
objavit devéat jednotiek naraz? Ak dno, uvedte mozné pociatoCné rozloZenie, ak nie,
dokazte, preco sa to neda.

Riesenie

Vieme, ze na zaciatku bola na paneli napisand aspon jedna jednotka a aspon jedna
nula. Zaroven vieme, zZe jednotku dostaneme len medzi susednymi dvojicami rov-
nakych ¢isel. Na to, aby sme dostali samé jednotky, by sme museli krok pred tym
dostat samé nuly alebo samé jednotky. Situdciu so samymi jednotkami ale mézeme
zanedbaft, pretoze nam od samych jednotiek netreba dalsim krokom ziskat opéat samé
jednotky, teda sa pozrieme na situaciu so samymi nulami. Nulu dostaneme medzi
susednymi ¢islami s réznymi hodnotami. Hladame také rozloZenie nil a jednotiek na
zaciatku, aby sme sa od nich vedeli dostat k samym nuldm. Uvedomme si, Ze na to,
aby sme dostali viacero nil za sebou, sa musia v predoslom kroku opakovat ¢isla 0
a 1, pretoze dve nuly ¢i jednotky vedla by ndm vyrobili jednotku. My potrebujeme
dostat samé nuly, teda musime do kruhu zoradit ¢isla 0 a 1 tak, aby kazd4 nula
susedila s jednotkami a naopak. Na to potrebujeme rovnaky pocet nul a jednotiek,
pretoze ak by sme si ¢isla napisali do radu, musel by sa rad kon¢it na ¢islicu opa¢ni
k tej prvej, a teda by sme pouzili rovnaké mnozstvo jednotiek aj nil. My ale mame
9 cisel, takze z jednej hodnoty bude viac ¢isel ako z druhej, takze na paneli samé
jednotky dostat nevieme.

Komentdr

Vo vasich rieseniach sa najcastejsie opakovali dve chyby. Tou prvou bolo, ze ste
nevysvetlili poriadne, preco sa k samym jednotkam vieme dostat iba zo samych niil
a k tym iba z jednotiek a niil na striedacku. Druhou ¢astou chybou bolo, ze niektori
z vas si na zaciatku nakreslili nejaké rozlozenia nil a jednotiek a prehlasili, Ze ak to
pre tieto rozlozenia nejde, nejde to vobec. Ulohu bolo potrebné riesit vseobecne,
a teda sme takéto riesenia nemohli ohodnotif mnohymi bodmi.



2 e 2023/2024 O_
7

49 rieseni

@ opravovali: Martinka Osuskd a Jano Richnavsky

najkrajsie rieSenie: Hanka Thnatova

Zadanie

4. fergusta 19XX

Nasej navigatorke Mirke sa stratili siradnice ciela tejto vypravy. Samozrejme, potre-
bovali sme ho predtym, nez sa vydame na cestu. Nastastie si Mirka pamétala svoje
vypocty, ktorymi sa k tymto siradniciam dostala. Tieto vypocty som predal svojej
poséadke so slovami: Najdite vietky &isla v tvare abed, pre ktoré ab-53+cd-18 = abed.

(Cislo ZyZ je trojciferné &islo s cifrou = na mieste stoviek, cifrou y na mieste desiatok
a cifrou z na mieste jednotiek.)

Riesenie

Cislo abed vieme napisat ako 1000a + 100b+ 10¢ + d. Podobne ¢&slo ab vieme napisat

ako 10a + b a &slo cd ako 10c 4 d. Celd rovnicu zo zadania teda vieme prepisat do
tvaru:

(10a 4+ b) - 53 + (10c + d) - 18 = 1000a + 1000 + 10c + d
Ttto rovnicu vieme dalej upravovat:

530a + 53b + 180c 4 18d = 1000a + 100b + 10c + d
170c + 17d = 470a + 47b
17(10c + d) = 47(10a + b)
17-cd = 47 - ab

Pravd strana rovnice je delitelnd prvocislom 47. To isté musi platit aj pre lavi stranu.
Aby bolo ¢islo 17 - ed delitelné ¢islom 47, musi nim byt delitelné aj samotné ¢islo cd,
kedze prenasobenie prvocislom 17 jeho delitelnost ¢islom 47 nezmeni.

Teda cd je dvojciferny nasobok ¢isla 47. Tie st len dva: 47 a 94. Rozoberme tieto
dve moznosti:

o Ak cd = 47, dostdvame po dosadeni rovnicu 17 - 47 = 47 - ab, z ktorej vypljva,
ze ab = 17.

e Ak cd = 94, dostdvame po dosadeni rovnicu 17 - 94 = 47 - ab, z ktorej vypljva,
ze ab = 34.

V prvej moznosti je celé ¢islo abed rovné 1747 a v druhej 3494. To sa jediné dve
spravne riesenia.
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Komentdr

Riesenia, ktoré neboli ohodnotené plnym poctom bodov, vac¢sinou utrpeli tym, ze po
najdeni jedného vhodného riesenia sa nevenovali tomu, ¢i rieSeni nemoéze existovat
viac. Takéto riesenia pochopitelne neboli kompletné. Preto si v budicnosti dajte
pozor, aby ste bud ukazali, ze vase rieSenie je jediné spravne, alebo sa zamysleli nad
dalsimi moznostami.

Niekolko rieseni pohorelo na tom, ze predpokladalo, Ze cifry musia byt rézne, ¢o
vsak zadanie neuvadza. To, ze sme ich oznacili ré6znymi pismenami, sice znamena,
ze mozu byt navzdajom roézne, nie vsak musia.

najkrajsie riesenia: Elena Kundrikova a Alena Chladna 59 riesen

@ opravovali: Mimi Hanus a Martin ,, Styri“ Mentel R

Zadanie

5. fergusta 19XX

Pred vypravou sme potrebovali vykonat tdrzbu, ale miestny mechanik by si za to
pytal prilis vela. Preto sme poprosili ndhodného ¢loveka na ulici, nech to urobi. Jeho
navrhy na opravy sa nam ale zdali cudné, tak sme sa na nich rozhodli pre istotu
pozriet. Snazil sa ndjst 3 za sebou idtce prirodzené ¢isla, z ktorych jedno malo troch
delitelov, druhé styroch a tretie péat delitelov (v Tubovolnom poradi). Existuja vobec
takéto cisla? Ak ano, ndjdite vsetky takéto trojice, ak nie, tak ukazte preco.
RieSenie

Podme sa pozrief na to, ako sa vyvija pocet delitelov pri jednotlivych cislach. Na-
priklad ¢islo 12 ma 6 delitelov: 1, 2, 3, 4, 6 a 12. VSimnime si, ze kazdy z delitelov
je s niektorym dalsim v dvojici takej, ze ak ¢leny dvojice vynasobime, dostaneme
povodné E&islo (dvojicami st teda 1 a 12, 2 a 6, 3 a 4). KedZe vieme delitele takto
podvojicovat, pocet delitelov je parny.

Ako ale dostaneme neparny pocet delitelov? Kedze takto delitele dvojicujeme, niek-
tory delitel bude musiet byt vo dvojici so sebou samym — vezmime si napriklad ¢islo
9, jeho delitele st 1, 3 a 9. Dvojicou bude potom ocividne 1 a 9, druht dvojicu bude
tvorit 3 so sebou samym.

Co z toho vyplyva? Cislo, ktoré ma neparny pocet delitelov, musi mat aspon jed-
ného takého delitela, ktory ndm po vynasobeni sebou samym da pdvodné ¢islo. To
znamend, ze Cislo, ktoré méa neparny pocet delitelov, je sac¢inom dvoch rovnakych
¢isel (teda druhou mocninou).

Pozrime sa teraz na rad cisel, ktoré dostaneme postupne nasobenim prirodzenych
¢isel samych sebou: 1-1=12=1,2-2=22=4,3-3=32=09,4-4 =42 =16 atd.
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Vsimnime si, ze rozdiel dvoch po sebe iducich je najmenej 3 a vzdy sa zvysuje o 2.
(Pre pokroéilych to vieme jednoducho dokézat tpravou vyrazov: Ak nejaké ¢&islo n
vynasobime samym sebou, dostaneme n?. Ak vynasobime samym sebou &islo o jedna
viicsie, teda n + 1, dostaneme (n + 1)(n+ 1) =n? +2n + 1 =n? + (2n + 1). Z toho
vyplyva, Ze druhd mocnina ¢isla o 1 vécésieho ako n je o (2n+ 1) védsia, pricom ak je
n prirodzené ¢islo, je to aspoil o 3.) To znamend, Ze dve Cisla prendsobené samymi
sebou nemoézu mat rozdiel mensi ako 3.

Podla zadania nase ¢isla s 3 a 5 delitelmi musia byt v troch po sebe iducich priro-
dzenych cislach, teda ich rozdiel moéze byt najviac 2. Kedze vsak ¢isla, ktoré maja 3
alebo 5 delitelov, musia byt takymi ¢islami, ktoré sme dostali vynasobenim nejakého
¢isla sebou samym, ich rozdiel je najmenej 3. Teda nedokazeme najst trojicu po sebe
iducich prirodzenych ¢isel taki, aby sa v nej nachadzalo aj ¢islo, ktoré ma 3 delitelov,
aj Cislo, ktoré ma 5 delitelov, a podmienky zo zadania urcite splnit nevieme.

Komentdr

Hoci je vo vzorovom rieseni uvedeny, dokaz tvrdenia, ze ¢islo s neparnym poctom
delitelov je druha mocina, sme nepozadovali. Mnoho spravnych a prevazne spravnych
rieSeni iba uviedlo ttto vetu alebo silnejsiu vetu, ktord hovori, ze pocet delitelov pri-
rodzeného ¢isla je rovny stcinu exponentov v jeho prvocislenom rozklade zvysenych
o 1, ako znamy fakt.
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53 rieSeni

@ opravovali: Martin ,, Kopy* Kop&any a RiSo Vodicka _

najkrajsie rieSenie: Livia Lukacova

Zadanie

6. fergusta 19XX

Rozhodli sme sa ponorku opravit sami. Bude to trvat par tyzdnov. Najtazsia cast
oprav bude vymena zadného ochranného plechu. Na to, aby sme ho vedeli vyrezat,
potrebujeme poznat jeden z jeho uhlov. Plech, ktory budeme vyrezdvat, ma tvar
stvoruholnika ABCD, ktorého strany AB a CD si rovnobezné a maji v sucte
rovnaki dizku ako strana AD. Oznaéme E stred strany BC. Aky velky je uhol
AED?

Riesenie

Zacnime tym, ze si cely stvoruholnik zobrazime stredovo simerne podla bodu F
a situdciu si nakreslime.

B/

Q
Il

B=C

Vsimnime si, Ze body B a C sa zobrazia na seba navzajom. Zaroven, kedze priamky
AB a CD boli rovnobezné a E je stred strany BC, bod A’ bude lezat na priamke
CD a bod D’ bude lezat na priamke AB.
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7 vlastnosti stredovej stmernosti vieme, ze ked sme tisecku AD preniesli a dostali
tsecku A’D’, st tieto dve tsecky navzdjom rovnobeZné a rovnako dlhé. To znamen4,
7e AD'A'D je rovnobeznik.

Okrem toho tiez plati, ze tsecka C'D’ je rovnako dlh4 ako tsecka CD. Usecka AD'
mé dokopy dizku rovnt stétu strén AB a CD, ¢o zo zadania vieme, Ze je rovnako
vela ako dlzka strany AD (aj A’D’). Rovnaki dizku bude mat strana A’D. Z toho
vyplyva, ze AD’A’D nie je iba rovnobeZnik, ale dokonca kosoStvorec. Vieme, Ze
v kosoStvorci st na seba uhlopriecky (AA” a DD') kolmé, takze uhol AED je pravy.

Iné riesenie
Okrem pouzitia vlastnosti kosostvorca sa na posledny krok mézeme pozriet aj tak,

Ze v trojuholniku AA’D je DE taZnica. KedZze je tento trojuholnik rovnoramenny,
taznica na zdkladnu je to isté ako vyska, takze uhol AED je pravy.

Iné riesenie

Oznac¢me F stred strany AD. Potom EF bude rovnobeznd so zakladnami lichobez-
nika ABCD a jej dlzka bude aritmetickym priemerom ich dlzok, teda

|AB|+|CD| _ |AD|
2 )

= |AF| = |FD|.

Z toho vyplyva, ze body A, E a D lezia vsetky na kruznici so stredom v F', pricom
AD je priemerom tejto kruznice. Z Télesovej vety potom vieme, ze uhol AED je

pravy.
Komentdr

Tesi nas, ze ste mnohi vyriesili tiito tlohu spravne a dostali aj plny pocet bodov.
Prisli ste na vela origindlnych rieseni, z ktorych sme aj my ostali prekvapeni, zZe
funguja. Niektori ste vSak tlohu riesili len pre konkrétny pripad Stvoruholnika, na-
priklad obdlZnik. Takéto riefenia nie st tuplne spravne, lebo nezohladiiuju vietky
pripady, ako mdze obrazok vyzerat. Taktiez nestaci si tilohu narysovat a odmerat
uhol. Nedokazeme totiz narysovat vSetky mozné podoby obrazka.
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Zadania 2. série uloh zimného semestra
Riesenia poslite najneskor do 20. novembra 2023

Uloha 1

1. aptembra 19XX

Nastupili sme do ponorky. Jaj, konecne vietor v plachtach! I ked vlastne plachty ne-
mame, lebo sme v ponorke. Ale keby sme ich mali, boli by v tvare rovnoramenného
lichobeznika ABCD so zékladiiami AB a C'D, v ktorom by platilo, ze |AB| > |CD|.
Na strane C'D by lezal bod E tak, Ze trojuholnik ACE by bol rovnoramenny so zé-
kladiiou AC a AED by bol rovnoramenny so ziakladniou AE. Trojuholnik ABC by
bol tiez rovnoramenny so zakladniou BC'. No pockat, ale potom aky velky by bol
uhol CAE?

Uloha 2

2. aptembra 19XX

Na&s palubny kartograf Peto sa trocha zamotal. Pamaétal si par informécii, no nie
presné cislo priamych ciest vediicich medzi nasim mestom a Atlantidou, nasim mes-
tom a dokmi a medzi Atlantidou a dokmi. Vedel ale, Ze z nasho mesta sa do dokov
vieme dostat 11 réznymi spésobmi vratane tych cez Atlantidu a do Atlantidy 13
roznymi sposobmi vratane tych cez doky. Zaroven vedel, ze medzi kazdou dvojicou
miest vedie aspon jedna priama cesta. Kolko existuje priamych ciest medzi jednot-
livymi miestami? Najdite vsetky moznosti a vysvetlite, preco iné neexistuju.

Uloha 3

3. aptembra 19XX

Heuréka! Veze bajnej Atlantidy sa mi tycia v zornom poli. ,, Vitajte! Ja som morsky
Vilo,* privital nds muz so ziabrami namiesto usi, ked sme vystipili z ponorky. Pozval
nas na partiu tzv. atlantického pokeru, ktory hra 2023 hracov usadenych v kruhu.
V hre sa nachddza 4046 hracich kariet, z kazdej hodnoty od 1 do 2023 prave dva
kusy. Kazdy hrac zacina s dvoma kartami réznych hodnét. V kazdom tahu vyberie
kazdy hrac¢ nizsiu z dvoch kariet, co ma v ruke a posle ju hracovi po pravej ruke.
Dokazte, ze po niekolkych tahoch tejto hry nastane, Ze asporn jeden z hracov bude
mat v ruke dve karty rovnakej hodnoty.
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Uloha 4

4. aptembra 19XX

Miestni obyvatelia nam chceli ukazat, Ze si mudrejsi nez my, tak si vytvorili test,
z ktorého sa dalo ziskat 0 az 15 bodov. Spolu sa ho napokon ztcastnilo 9000 Tudi.
Nastal ale isty... incident. Po bezpecnostnej kontrole sa zaznamy z testu zmenili.
Vsetky zaznamy, ktoré obsahovali skére 1, 2 alebo 3, sa zmenili na skére 0. Vsetky
zaznamy, ktoré obsahovali skére 12, 13 alebo 14, sa zmenili na skére 15. Hodnotiaca
komisia si incident vsimla kvéli tomu, Ze priemerné skore kleslo presne o desatinu
bodu. Predseda komisie tvrdil, ze povodne existovali dve rézne hodnoty skore, pre
ktoré plati, Zze pocty Iudi s danym skore sa liSia asporn o 150. Ma pravdu?

Uloha 5

5. aptembra 19XX

Dnes sme boli pozvani na audienciu k starostovi Atlantidy. Erb Atlantidy ma& tvar
lichobeznika ABCD, pricom plati, ze AB je rovnobeznd s CD a |AB| = 2 - |CD|.
Dany je bod P v strede strany AB a bod @) na strane BC'. Obsah trojuholnika PBQ)
je 3 a obsah celého lichobeznika je 18. Nech R je priesecnik useciek PC a QD. Aky
je obsah trojuholnika RQC'?

Uloha 6

6. aptembra 19XX

Trhové namestie Atlantidy je vydlazdené c¢iernymi a bielymi dlazdicami tak ako sa-
chovnica 8 x 8. Na namesti bolo rozmiestnenych 8 strazcov tak, ze v kazdom riadku
a stlpci bol iba jeden. Dokézte, Ze na ciernych dlazdiciach namestia je parny pocet
strazcov.



MATIK

Poradie po 1. sérii zimného semestra

Poradie  Meno a priezvisko Rocnik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
1. - 11. Daniela Tkacova 78 ZLevoSN 99 9 9 - 9 54
Richard Semanisin 77 GAlejKE 9 9 9 9 8 9 54

Hana Thnatova 7Z8 ZObcSec 9 9 9 9 9 9 5
Magdaléna Skriabova 79 ZKrodKE 9 9 9 9 9 9 54

Hana Erdélyiova 78 GAMCABA 9 9 9 9 9 - 54

Alena Chladna Z8 GAMCABA 9 9 9 9 9 9 54

Vojto Bélint 78 CZRZaZA 9 9 9 9 8 9 54

Richard Futas 77 ZPAngKE 9 9 9 9 7 9 54

Natélia Kropuchova 78 ZKrodKE 99 9 9 9 0 54

Livia Lukacova Z9 ZPoliKE 9 9 9 9 9 9 54

Tom4&s Cabuk 78 ZHlaGL 9 9 9 9 9 9 54

12. - 14. Marek Micko 77 ZKrodKE 9 - 9 9 8 9 53
Elena Kundrikova 77 ZKro4dKE 9 9 8 9 9 - 53

Michal Huddk 77 GAlejKE 9 9 9 9 - 8 53

15. - 17. Simon Jonastik z7 GAMCABA 9 9 9 8 8 8 52
Jan Meterniko 79 7S Lucna 8 9 9 8 9 9 52

Jakub Katrdk 78 ZPoliKE 9 9 9 9 7 6 52

18. - 19. Alica Foldesova 77 VSCharlott 9 9 9 9 6 - 51
Filip Feher v ZPAngKE 9 9 9 - 6 9 51

20. - 23. Daniel Ryan Takac Z9 GAlejKE 4.9 9 9 9 9 49
Dominik Fenovcik 78 ZBeleKE 396 89 9 49

Marek Babusédk 77 GAlejKE 79 8 9 6 7 49

Michal Revicky 78 GJARMPO 8 9 9 5 6 9 49

24. Sara Vojtkova 79 ZPoliKE 79 9 8 6 9 48

25. Jakub Tomasz 77 ZKro4dKE 6 9 9 9 5 - 47

26. - 27. Nina Huddkova 79 GAlejKE 9 9 9 9 2 8 46
Simon Lukagin 78 GAlejKE 8 1 4 8 9 9 46

28. Katarina Téthova VAd ZHérky 8 99 - 9 1 45

29. Sandra Futésova 77 ZPAngKE 8 999 - - 4

30. Lydia Mikusdkova 77 GAlejKE 8 9 3 7 3 7 42

31. - 32. Adam Horvath 77 GAlejKE 9 8 9 - 6 - 41
Simon Mihalik 79 GsvTAKE 9 79 9 1 6 41

33. - 34. Kristofer Noel Rjabincdak  Z7 ZKro4dKE 9 9 6 - - 7 40
Lukas Kostik Z9 GAlejJKE 9 9 9 5 5 3 40

35. - 37. Sofia Sotakova 79 7JSveHE 9 7 2 9 6 5 38
Lukéas Paska 79 ZKe30KE 9 4 9 9 - 7 38

Jakub Janciga 77 ZGoraZA 8 3 9 5 5 - 38

38. - 39. Livia Suskova Z9 EGJAKKE 9 9 9 - - 9 36
Richard Han 77 GAlejKE 4 9 4 - 1 9 36

40. Michal Stupak Z9 GAlejJKE 59 9 2 2 8 35

41. Kristina Jancigova 79 BGMHSu¢ 4 39 2 7 9 34

42. - 43. Emilidn Frischer 77 GAlejKE 8 9 3 - 5 - 33
Eva Hricova 79 GAlejKE 6 4 6 9 2 6 33

44. Martina Kovacova v ZDumbBB 2 9 3 8 2 1 32

45. Marie Kasalova 79 GTruhla 9 9 5 - 7 30

46. Adam Sasala 79 GAlejKE 8 9 9 10 28

47. - 48. Barbora Brindzakova 79 GPMIAKE 9 9 9 - - - 27
Hana Hricova 79 ZKro4dKE 9 9 - 9 - - 27

49. Matas Hudak 79 ZCsArPO 59 4 8 0 0 26
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Poradie  Meno a priezvisko Rocénik Skola 1. 2. 3. 4. 5. 6. CS
50. - 51. Patrik Sklenar 77 GTVanSL 7 - 9 - - - 23
Jakub Matracz 79 ZKe30KE 599 - - - 23
52. - 54. Robbin Simko 78 ZKrodKE 9 9 4 - 0 - 22
Lukas Hudek 79 GAlejKE 39 3 2 5 - 22
Kareem Tereska 79 ZKomeMI 4 0 9 6 2 1 22
55. - 56. Samuel Svec 78 ZKrodKE 8 - 850 - 21
Sarah Horndkova 79 GAlejKE 4 5 4 1 0 7 21
57. Damidn Fedor 78 ZJuhVnT -4 9 - 7 0 20
58. Viliam Vrchovinsky 77 ZKro4dKE 9 - 5 0 0 19
59. - 62. Miriam Varechova 79 ZKrodKE 9 9 - - - - 18
Jakub Stramba 79 ZKrodKE - 99 - - - 18
Daniela Stulajterova VA ZKrodKE 9 - 9 - - - 18
Filip Fekete 78 GJARMPO 5 - 4 - - 18
63. Toméas Kovac 78 ZZ1lataRV 9 - 5 - - - 14
64. - 67. Veronika Stiavnicka 77 ZKrodKE 9 2 - - - 13
Frantisek Kr¢ 79 ZKro4dKE 5 - 8 - - - 13
Matas Marcek 77 ZSNPBB 3 - 42 01 13
Leonardo Pizzolato 79 ZSNPBB 6 0 6 - - 1 13
68. - 70. Barbora Mensikova 79 ZKrodKE 9 - - - - 2 11
Lila Kondzurova 7Z8 ZM&jNPO 9 1 1 - - - 11
Oliver Kruték 77 GAlejKE 301 - 11
71. Martin Janosko 78 ZKrodKE 4 - 6 - - - 10
72. - 74. Simon Petras 78 GAMCABA 9 - - - - - 9
Viktéria Mocikova 77 ZSNPBB 00 24019
Paulina Dulova, 77 GsvTAKE 5 0 2 - 0 - 9
75. - 76. Leo Torma 78 ZKrodKE - - 0 8 - - 8
Lukés Kmec 78 ZKrodKE 2 - 6 - - 8
77.-78. Anna Birkova 79 ZKro4dKE 4 - 3 - - -7
Olivia Kovalova 78 ZJuhVnT - 13 - 307
79. Lenka Harmanska 79 ZKrodKE - - 5 -1 - 6
80. Max Hlozek 78 ZKrodKE 4 - 0 - - - 4
81. - 84. Adela Polomsk& 78 ZKrodKE - - - - 21 3
Marcel Falatko 78 ZKomeMI 3 0 - - 00 3
Petra Jurikovi 77 GsvTAKE 1 -1 - - -3
Slavomira Synott 78 ZKro4dKE o- 3 - - 03
85. - 86. Robert Plencner 78 ZKro4dKE 2 - 0 - - - 2
Lenka Kozubova 78 ZKrodKE -1 - -1 - 2
87. - 88. Marko Strompf 79 ZKro4dKE 1 - - - 0 -1
Barbora Sevcova VA ZKrodKE 0 - - - - 11
89. - 91. Simon Varga 79 ZKro4KE - - 0-0-0
Matas Katina 78 ZKrodKE - 0 - - 00
Miroslav Slivko 78 ZKro4dKE - - - - 000
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E-mail: matik@strom.sk
Riesenia: Prijimame odovzdanim na webe, postou a len v pripade poruchy
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