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Caute decka,

Aj ked sa to mozno nezda, skolsky rok sa nam chyli ku koncu. Pre niekoho
bol viac, pre niekoho menej Uspesny, no urcite si zaslUzi paradny zaver -
sustredko! Skvelé hry, veCery pri gitare, novi aj stari kamarati a hlavne kopa
zébavy - ved ¢o by mohlo byt lepSie! :) Je medzi vami v8ak aj vela takych,
za ktorymi sa brany zakladnej Skoly poslednykrat zatvoria. Rozhodne vSak
nemusite smutit, pretoze odchodom na strednu sa toto vSetko nekon¢i, su tu
predsa aj stredoskolské seminare. Tak difame, Zze na matematiku
nezanevriete a este sa stretneme na mnohych sustredkach a vyletoch. Uz
teraz sa teSime.

Vasi veduci MATZKa

Ako bolo...

Vylet

Jednu z poslednych aprilovych sobét ste mali moznost’ stravit’ s nami, na vylete
na Janosikovu bastu. Ti, ¢o tak spravili, to isto nel'utuji. Vylet sme zacali na Ko-
Sickej stanici, odkial sme §li vlakom do Kysaku a pokracovali pe$o na Jano$ikovu
bastu. Cestou sme si uzili mnozstvo stipania do kopca, nasa namaha vsak neos-
tala neodmenend. Vyhlad z Janosikovej basty naozaj stal za to. Okrem neustaleho
$§lapania sme si zahrali aj rozne hry od vymyslu sveta - rozdelovacky, izbi (mierne
modifikovana podoba frisbee) ¢i Stafetu s rybickami. Po kratSej pauze sme pokra-
¢ovali do Velkej Lodiny, kde sme nasu cestu ukondili.

Ako bude...

Semindr Strom

Ako uz bolo v ivode naznacené, deviataci smutit’ nemusia, od budticeho skolského
roka sa modZzu zapéajat’ do seminaru Strom. Funguje vel'mi podobne ako MATIK,
len je urceny pre vSetkych ziakov strednych skol a druhych stupiiov osemroc¢nych
gymnazii. Ak si riesil MATIK ako deviatak, tak ti casopis na zaciatku roka auto-
maticky poSleme a ak nie, vSetky potrebné informécie, zadania a vysledky najdes
na seminar.strom.sk.

Nezl'akni sa, ak budd pre teba priklady zo zadiatku tazké, st uréené aj pre Stvrtakov,
avsak ako prvak budes mat’ bodové zvyhodnenia, takze sa oplati poslat’ aj jednu
alebo dve tlohy. Na sustredkach sa stretnes s eSte zaujimavejSou matikou, vedtcimi
a kamaratmi, ktorych poznas z MATIKa, ale ziska$ aj tplne novych znamych.
TeSime sa na teba!
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Vzorove riesenia 2. série uloh

opravovali Radka Masloviakova a Deniska Semanisinova Y
1 ° 50 rieSeni

najkrajSie rieSenie: Alex Ténai, MiSo Bodnar

Zadanie: V kréme uvidel kralovié¢ sediet’ pri stole $tyroch priatel'ov, dvoch na jed-
nej strane a dvoch oproti nim. Volali sa Peter, Jozef, Matej a Daniel. Ich zamestna-
nia v abecednom poradi: bard, kupec, obuvnik a zvonar. Oproti Petrovi na druhej
strane stola sedi kupec. Daniel je svokor barda. Bard sedi vedl'a Petra. Daniel je
vyssi ako Jozef, ktory je vyssi ako kupec. Zvonar ma vacsiu pleSinu ako Peter.
Skuste urdit, ktorému z nich odpoveda ktoré povolanie.

Vzorové rieSenie: Zo zadania vieme o Petrovi povedat, Ze:

¢ Nie je kupcom, pretoZe ten sedi oproti nemu.
e Nie je bardom, lebo bard sedi vedl'a neho.
¢ Nie je zvonar, pretoZe zvonar ma vacsiu plesinu ako on.

Peter teda musi byt’ obuvnik.
Daniel urcite nie je obuvnikom, lebo tym je Peter. Okrem toho ale nemdze byt ani:

e Bardom, lebo Daniel je svokor barda.
e Kupcom, lebo Daniel je vyssi ako kupec.

Daniel je teda zvonar.

Jozef mbze byt’ uz len bard alebo kupec. Vieme vsak, ze Jozef je vyssi ako kupec,
teda nim nemdZze byt. Z toho vyplyva, ze Jozef je bard.

Nakoniec ndm ostal Matej, ktory teda musi byt kupcom.

Komentdr: Uloha vobec nebola tazka, ¢o bolo vidno aj na poéte 9-bodovych rie-
Seni, ktorych bolo netdrekom. Opét raz sa naslo par takych, ¢o tilohu sice spravne
vyriesili, ale napisat’ postup sa uz neunuvali, pripadne nevysvetlili vSetko, ¢o bolo
potrebné. Dalsi si 'udi ndhodne rozsadili okolo stola a potom im priradovali po-
volania, ale tadialto cesta nevedie. Kto kde sedi predsa musite zistit’ pri rieSeni.
Nesmieme zabudnuat’ ani na tych, ktori sa nebali pouzit’ svoju kreativitu, ¢o je
sice super, ale nie vidy pri rieSeni. Ked’ je niekto nied svokor a zrejme je stars,
neznamena to, Ze musi mat’ plesinu :D.
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opravovala Mata Jesenska L

2 e o Y —e  43riesen
najkraj$ie rieSenia: Zuzka Kralikova, Pavol Petru$, David Bodnar

Zadanie: Ciselny kéd na brane ma devit &islic: prave tri parne, prave tri neparne,
préave tri ¢islice sa v tomto ¢isle vyskytuju prave raz, tri prave dvakrat. Ked sa
budeme bavit’ tym, Ze s¢itame vzdy dve dslice, ktoré st vedla seba, bude sudet aZ
na jeden pripad vacsi ako 4 a urcite nikdy nepresiahne 10. Sti¢iny dvoch po sebe
idtcich dislic st po poradi 0, 0, 0, 0, 25, 5, 3, 9. Aky kod je treba zadat’ na branu,
ked viete, Ze nezadina osmic¢kou?

Vzorové riesenie: Na prvy pohlad sa moze zdat, ze najst’ devatmiestny kéd
bude dost’ tazké. Netreba sa vSak nechat’ zmiast’ troSka komplikovanou indiciou
a sta¢i len kazdt podmienku vyuzit’ v spravnom case a na spravnom mieste.
Pre lep$iu predstavu je vhodné devit’ miest ndsho kddu znézornit’ ako 9 okienok,
alebo poli¢ok (¢iarok), kde budeme ¢&islice postupne dopliiat’ na zaklade nasich
zisteni, pripadne si ich oznadit' A, B, C, D, E, F, G, H, I, ale mnohi ste tlohu pekne
vyriesili aj bez toho.

Na zaciatku ndm najviac pomoze informécia o sic¢inoch susediacich ¢islic. Zo za-
dania vieme, Ze su¢inom E a F dostaneme 25. Toto cislo sa d& napisat’ ako sucin
1 krat 25 alebo 5 krat 5. Na kazdé miesto hl'addme jednu dislicu (jednu z cifier
od 0 po 9), takZe ndm vyhovuje len moznost’ 5 krat 5. Vd'aka tomu, Ze sa Cinitele
rovnajl, nemusime uvazovat’' nad tym, v akom poradi ich na pozicie E a F umiest-
nime a to bol dévod, preco sme zacali prave stucinom 25. Za obe Cislice E a F teda
dosadime &islo 5. Sudin F krat G n4m mé dat’ éislo 5 a kedZe F = 5, za G dosadime
1. Stéin G krat H je 3. Tento sucin dostaneme tak, Ze 1 vynasobime ¢islom 3. A
aby stcin poslednych 2 ¢islic (H krat I) bol 9, za I dosadime 3. Sucin D krat E je O,
pri¢om vieme, Ze st¢in dvoch éisel je 0 prave vtedy, ked jeden alebo druhy ¢initel
je nula. E uz pozname, je rovné 5, teda s istotou vieme, Ze D musi byt 0. Dalej
vieme, Ze vSetky zvy$né suciny st tiez nuly, no ¢islicu 0 mézeme pouzit’ uz len raz,
kedZe ziadna ¢islica sa v kéde nenachéddza viac ako 2 krat. Ak by bolo A = 0, tak
by stcin B krat C nebol nulovy (lebo B aj C by boli obe r6zne od 0) a podobne, ak
by bolo C = 0, sti¢in A krét B by bol nenulovy. Preto plati, ze B = 0. Na$ kéd zatial
vyzera takto:

A 0 Cc 0 5 5 1 3 3.

Zatial’ sme pouzili 3 rdzne neparne ¢isla a 1 parne ¢islo, teda A a C mézu byt’ len
parne. Prave 3 cisla sme pouzili prave dvakrat, vSetky ostatné sa vyskytuju prave
raz, preto A je rozne od C. Cisla sme dopliiali na zaklade sti¢inov a podmienkou
o su¢te dvoch susednych ¢islic sme sa zatial nezaoberali. V§imnime si, Ze stdet
G+ H, ¢oje 1+ 3 je prave 4 a to je prave ten jeden pripad, kedy sucet susednych
Cislic nepresahuje 4. A teda vSetky ostatné sucty uz musia byt’ viacsie ako 4. Vieme,
Ze A aj C su rozne parne ¢isla a ich sucty s nulou maja byt vicsie ako 4, teda
Cislice, ktoré prichadzaja do tivahy st 6 a 8, no zaroven A nie je 8 (Co je posledna
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podmienka v zadani), teda jedind moznost je, ze A je 6 a C je 8. N&S vysledny kéd
je:
6 0 8 0 5 5 1 3 3.

Ked’ sa vratime k zadaniu a krok za krokom overime kazdi podmienku z indicie,
vidime, Ze vSetky platia.

e prave 3 parne Cislice: 0, 6, 8

e prave 3 neparne cislice: 1, 3, 5

e prave 3 Cislice sa vyskytuja prave raz: 1, 6, 8,

e prave 3 Cislice sa vyskytuju prave dvakrat: 0, 3, 5,
e maximalny sucet je 10

e minimalny je 4 a vyskytuje sa prave raz,

e vSetky suciny susednych ¢islic stihlasia so zadanim.

KedZe sme vSetky ¢islice doplnili jednozna¢ne (ak bolo pre niektorti cifru viac
moznosti, vSetky okrem jednej sme vyltcili), naSe rieSenie je jediné mozné.

Komentdr: Velka vadsina z vas dokazala postupnym vyuZzitim jednotlivych ¢asti
indicie prist'k spravnemu rie$eniu. Podmienok, ktoré mal kéd spiiiat’ bolo pomerne
dost. Niektorym sa stalo, Ze na nejaku z nich pozabudli a tak ich vysledok nebol
spravny. Preto je v takychto tilohach dolezité, aby ste na konci, ked’ dospejete k
nejakému vysledku nezabudli eSte raz overit, ¢i naozaj platia vsetky podmienky
zo zadania a vyhli sa tak zbytoc¢nej strate bodov.

Niektori ste postupovali tak, Ze ste si ako prva v poradi doplnili niektort int ¢islicu,
o je v poriadku (k vysledku sa dalo dopracovat’ viacerymi cestami), ale nie vzdy
ste aj zdévodnili, preco na danej pozicii musi byt’ prave tato ¢islica a teda, Ze dané
rieSenie je jediné moZzné.

@ opravovali Dasa Krasnayova a Matu$ Hlavacik

——— = 55 rieSeni
najkrajSie rieSenie: Diana Hlavacova

Zadanie: Styria duchovia — Adam, Boris, Cyril a Dano — chcti prejst’ cez tunel.
Adamovi trva cesta cez tunel minutu, Borisovi dve minuty, Cyrilovi Styri a Da-
novi pat’ minut. Nakolko je tunel prili§ Gzky, m6zu cezen prejst’ nanajvy$ dvaja
duchovia naraz. Majua k dispozicii lampu, ktora vydrzi svietit’ 12 minut. Podari sa
duchom prejst’ cez tunel tak, aby nikto z nich nemusel prechadzat’ potme? Ako?
(Ak prechadzaju dvaja duchovia naraz, idu rychlostou pomalSieho z nich.)

Vzorové riesenie: Najprv treba podotknut, Ze lampu treba doniest’ aj naspét.
Bude teda dokopy minimalne 5 prechodov cez tunel - trikrat tam a dvakrat naspat’
(tam po6jdu dvojice a potom jeden z nich donesie lampu naspéat). Ak by isli Cyril
a Dano samostatne (nie v jednej dvojici), tak by to uz bolo dokopy 9 mintit, teda
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na d’al$ie 3 prechody by mali iba po 1 mintite a to by ne$lo (trikrat by mohol ist’
iba Adam. Na druht stranu ale musi prejst’ aj Boris, ¢o sa neda).

To znamend, Ze Cyril a Dano musia ist’ spolu. Ak by isli na druhti stranu ako prvi,
tak sa niekto z nich musi vratit’ naspat’ aj s lampou a opat’ ist’ na druhd stranu, co
je minimalne 13 mintt (5 + 4 + 4). Toto si nemo6Zeme dovolit. Ak by isli na druht
stranu ako posledni, tak by jeden z nich musel ti lampu predtym doniest’ naspét,
o je tieZ 9 mint - teda 3 minuty na 3 prechody, Co sa neda. To znamena, ze Cyril
a Dano musia prejst’ na druht stranu ako druhi, teda to bude musiet’ vyzerat’ takto
(Adama s Borisom mozno zamienat):

e Adam a Boris idi tam (2 mintty)
e Adam ide naspét’ (3 mintty)

e Cyril a Dano idd tam (8 mintt)

e Boris ide naspat’ (10 mintt)

e Adam a Boris idt tam (12 mint)

Komentdr: KedZe v tlohe bola otazka, ¢i sa to d4, za Giplne spravne rie$enie sme
povazovali aj to, ktoré neuviedlo takyto postup, ako sa da prist’ na toto rieSenie,
teda bolo uvedené len, Ze sa to da a ako. Okrem tychto rieSeni bolo mnoho rieseni
s ¢iasto¢nym ¢i tplnym postupom, no aj rieSenia nespravne. Najcastejsimi chybami
bola myslienka, Ze najrychlejsie to bude, ak sa bude stale vracat’ Adam (Co vidime,
Ze neplati) a neuvedomenie si, ze lampu musi tym zvySnym duchom niekto doniest.

4 opravovali Ivka Gaskova a Mato Vodicka . 28 riegen
najkrajSie rieSenie: Henrieta Michelova, Daniel Ondus

Zadanie: V tejto jaskyni prebiehala anketa, v ktorej duchovia hlasovali o najk-
rajsie prirodzené cislo od 1 do 10. Po jej vyhodnoteni si princ vs§imol, ze pre kazdé
¢islo okrem 1 plati to, Ze pocet bytosti, ktorym sa paci, je rovnaky ako sucet poctov
bytosti, ktorym sa pacia ¢isla od neho mensie. Princovo ¢islo sa okrem neho paci
eSte 128 bytostiam (duchom). Ktoré ¢islo je Princovo najoblibenejsie?

Vzorové riesenie: Najprv by sme mali zistit, ako n4djdeme princovo oblibené
¢islo. Zo zadania o fiom vieme zistit’ iba to, Ze sa okrem princa paci 128 bytos-
tiam. Ked’Ze princ je tieZ bytost’ (pochybuje o tom niekto?), tak sa padi spolu 129
bytostiam.

Mame teda najst’ ¢islo (alebo cisla), ktoré sa moze pacit’ presne 129 bytostiam.
Na to musime eSte vyuzit’ to, ze si princ vSimol, Ze pocet bytosti, ktorym sa paci
nejaké Cislo, je pocet bytosti, ktorym sa pacia vsetky mensie ¢isla. Do tohto poctu
sa samozrejme rata aj princ. (Princ si to vS§imol a uz sme si povedali, zZe princ je
tiez bytost.)

Teraz tu mame dva rézne sposoby riesenia:
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Riesenie ¢.1: Oznaéme x pocet bytosti, ktorym sa paci ¢éislo 1.

Cislo 2 sa potom padi tolkym, kolkym sa pac¢ia mensie ¢isla, teda tiez x.

Cislo 3 sa padix + x = 2x (pocet bytosti, ktorym sa padia ¢isla 1 a 2).

Cislo 4 sa pacix + x + 2x = 4x.

Takto mdZeme pokracovat, az dostaneme takito postupnost’: (nalavo je ¢islo a na-
pravo pocet bytosti, ktorym sa paci)
1—x,2—x,3—2x,4—4x,5—8x,6 — 16x, 7 — 32x, 8 — 64x, 9 — 128x,
10 — 256x.

Teraz si véimnime, Ze ¢fsla 2x, 4x, ..., 256x st parne. Cislo 129 je viak nepérne,
teda medzi ¢islami 3 aZ 10 sa nenachéadza princovo obltibené &islo. V pripade
x = 129 vidno, Ze cisla 1 a 2 sa pacia presne 129 bytostiam a teda princovo
oblibené ¢islo mdZe byt 1 alebo 2.

Riesenie ¢.2: Zoberme nejaké ¢islo n (od 2 do 9). Nech sa n padi prave x
bytostiam. Zo zadania vieme, Ze pocet bytosti, ktorym sa pacia ¢islaod 1 don —1
(mensie ako n) je x. Pocet bytosti, ktorym sa paci ¢islo n + 1 je teda rovny suctu
poctu bytosti, ktorym sa paci n (to je x) a poc¢tu bytosti, ktorym sa pacia ¢isla od 1
do n — 1 (to je tieZ x). Spolu je to teda 2x.

TakZze pre kazdé ¢islo od 2 do 9 plati, Ze ¢islo o 1 vadSie sa paci dvojndsobnému
poctu bytosti. Z toho vyplyva, Ze pocet bytosti, ktorym sa pacia ¢isla 3 az 10 je
parny, a teda princovi sa moZe pacit’ len ¢islo 1 alebo 2. (lebo 129 je neparne).

Komentdar: Vela z vés nevedelo, ¢i sa do po¢tu bytosti, ktorym sa padia ¢isla 1 az
10 rata aj princ, a teda ¢i majii hl'adat’ &islo, ktoré sa paci 128 alebo 129 bytostiam.
Niektori z vas to pekne vyriesili tak, ze napisali obidva pripady (v tom druhom
vysli vietky cisla 1 az 9). To je urdite spravne rieSenie.

Ak si nie ste isti zadanim pokojne napisSte viac moznosti pochopenia zadania alebo
si ho fakt poriadne precitajte a zamyslite sa nad nim (pripadne sa nehanbite napisat’
nam e-mail na matik@strom. sk). Taktiez sa hodi aspon trochu okomentovat,
preco sa Cisla 1 az 10 padia x, x, 2x, 4x, ... bytostiam, alebo preco sa to stéle
zdvojnésobuje. Tato tlohu ste vyriesili velmi pekne, o ¢om sved¢ia aj vase body.
Len tak d’alej.

5 opravovali Petka Zibrinova a Mato Rapavy 36 risten
najkrajsie riedenia: Katka Krajiova, David Bodnar

Zadanie: Je dany obdfznik ABCD a vo vnutri neho bod X. Usecky, ktoré bod
X spajajti s vrcholmi A, B, C, D rozdel'uju obdfZnik na $tyri trojuholniky. Obsahy
niektorych troch z tychto trojuholnikov st 31, 54 a 90 cm?. AkY je obsah obd{znika
ABCD?
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Vzorové riesenie:

Méme obdlznik ABCD a tise¢ky AX, BX, CX a DX, ktoré nam rozdelujt tento obd{z-
nik na Styri trojuholniky. Vieme, ze p

obsahy troch z nich st 31 cm?, 54cm? >/
a 90 cm?. Ozna¢me a dfzku strany
AB, b dfzku BC, u velkost vy$ky na X
AB v trojuholniku ABX a v velkost’ b
vy$ky na CD v trojuholniku CDX (vid’ u
obrazok).

Najprv spocitame sucet obsahov pro- B\
tilahlych trojuholnikov v obdfzniku, A “ B
teda trojuholnikov ABX a CDX, BCX

a ADX. Obsah trojuholnika ABX vypocitame ako a - u/2, obsah trojuholnika CDX
ako a -v/2. Z obrazku vidime, Ze u + v = q, t. j. silet velkosti spominanych dvoch
vysok je rovny dizke strany obd{Znika. Pre sti¢et obsahov trojuholnikov ABX a CDX
potom plati:

au av a-(w+v) a-b

+ =+ ==
Snax + Sacox 5 5 5 5
Ked’2e obsah celého obdlznika ABCD je a - b, tak stiet obsahov trojuholnikov ABX
a CDX je polovica obsahu obd{Znika. Tym padom aj sti¢et obsahov zvy$nych dvoch
trojuholnikov, t. j. trojuholnikov BCX a ADX, je rovny polovici obsahu obd{Znika.

Ked'Ze vieme obsahy troch trojuholnikov, tak pozndme obsah prave jednej proti-
Tahlej dvojice. Tieto dvojice mdzu byt

e Dvojica protil'ahlych trojuholnikov mé obsahy 31 a 54 cm?. Ich stiéet je potom
31 + 54 = 85 cm?, ¢o je polovica obsahu obdlznika ABCD, ¢ize obsah obdfZnika
je 2-85 = 170 cm?. Treba si viak uvedomit, Ze stilet obsahov druhej dvojice je
potom tiez 85 cm? a obsah jedného z nich je 90 cm?. Obsah §tvrtého trojuholnika
by teda musel byt zaporny, ¢o nie je mozné, Cize tato moznost’ nevyhovuje.

e Dvojica protilahlych trojuholnikov mé obsahy 31 a 90 cm?. Ich stiéet je potom
31 + 90 = 121 cm?, ¢o je polovica obsahu obdfznika ABCD, ¢ize obsah obdiznika
je2-121 = 242 cm?. Zvy$né dva trojuholniky majt sicet obsahov 121 cm?, obsah
jedného z nich je 54 cm?, teda obsah §tvrtého trojuholnika je 67 cm?. Tato moZnost’
teda vyhovuje.

e Dvojica protilahlych trojuholnikov mé obsahy 54 a 90 cm?. Ich stidet je potom
54 + 90 = 144 cm?, ¢o je polovica obsahu obdfznika ABCD, ¢ize obsah obdlznika
je 2- 144 = 288 cm?. Zvy$né dva trojuholniky maji sucet obsahov 144 cm?,
obsah jedného z nich je 31 cm?, teda obsah $tvrtého trojuholnika je 113 cm?. Tato
moznost’ teda tiez vyhovuje.

T4to loha méa dve riedenia, a to 242 a 288 cm?.
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Prva Cast’ riesenia sa dala dokazat’ inym, no omnoho jednoduchsim spésobom.
Do obrazku dokreslime vySku na stranu CB v trojuholniku CBX a vy$ku na stranu DA

v trojuholniku ADX. Teraz je potrebné p L c
uvedomit’si, Ze cely obd{#nik ABCD sa -/

nam tymto spésobom rozdelil na Styri B /]
malé obd{Zniky DNXL, LXMC, NAKX a M
XKBM, v ktorych su usecky DX, CX, X

AX a BX uhloprie¢kami (vid obrazok).

To znamend, Ze tieto tise¢ky rozdel'ujii

spominané obdfZniky na dva zhodné A K\ 5

trojuholniky. Z toho je jasné, ze sucty
obsahov protilahlych trojuholnikov st rovnaké, teda polovica celého obsahu ob-
df#nika. Toto rie$enie nAm ukazuje, e ob¢as si do zadania sta¢i dokreslit’ par ¢iar
a rieSenie sa stadva omnoho jednoduchsim. To plati pre mnoZstvo geometrickych
uloh, preto sa nebojte pouzit’ ceruzku :-).

Komentdr: Ani tentoraz sme bodmi neSetrili, kedZe ste tlohu viaceri zvladli
perfektne. Do vzorového rieSenia sme uviedli jeden spdsob, ktory pouZilo najviac
z vas a druhy spo6sob, ktorym vam chceme ukazat, Ze nie vzdy stacia len ¢iary zo
zadania, pripadné iné ¢iary vam tlohu omnoho zjednodusia. Vo vasich rieseniach
sme obcas nasli drobné chyby. NajcastejSou z nich bolo to, Ze ste neukazali, preco ta
prva moznost’ nevyhovuje, popripade ste ju ani nevyltcdili. Ako najkrajsie rieSenia
sme vybrali najkrajSie rieSenie prvym sp6sobom a ocenili sme aj asi jediné korektné
rieSenie druhym sp6sobom.

opravovali Daniel Till a Matus Stehlik L
6 —————— p —— ——o 45 rieseni
najkrajSie rieSenia: Sora Feciskaninova, Samuel Krajci

Zadanie: Rytier Peto m4 v ich pluku e$te 12 spolubojovnikov. Kazdy z tychto
dvandstich m4 v ich pluku iny poéet priatel'ov. Kolko priatelov ma Pet'o?

Vzorové riesenie: Najprv si treba uvedomit, Ze priatel'stva s vzajomné, teda
ked’ sa Janko priateli s Ferkom, tak aj Ferko sa priateli s Jankom. TaktieZ si treba
uvedomit, Ze priatelit sa sdm so sebou sa neda. KedZe spolubojovnikov je 12,
tak kaZdy z nich mo6Ze mat’ maximalne 12 priatelov (11 spolubojovnikov a Pet’a).
Rozoberme dve rézne moznosti — bud’ mé niektory spolubojovnik 12 priatelov
alebo nikto nemd 12 priatelov:

1. moZnost — niektory spolubojovnik ma 12 priatelov:

Ten, kto ma 12 priatelov, sa priateli Gplne s kazdym. To znamend, Ze kazdy ma
aj jeho za priatel’a, ¢ize nikto nemo6ze mat 0 priatelov (modze vam to pripomenut’
tvahu z rieSenia 6. tlohy minulej série). Pocet priatelov mdZe byt teda od 1 do 12,
o je presne 12 réznych hodnoét. Ked'ze vieme, Ze kazdy zo spolubojovnikov méa
rozny pocet priatelov, tak kaZzdy z tychto poctov priatelov sa tam vyskytuje prave
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raz. Ozna¢me preto A spolubojovnika, ktory ma 1 priatel’a, B spolubojovnika, ktory
maé 2 priatelov, atd. aZ L je spolubojovnik, ktory mé 12 priatelov.

Ked%e L. ma teda 12 priatel'ov, tak sa priateli iiplne s kazdym. Dalej vieme, Ze A ma
1 priatel’a a priateli sa s nim L, ¢iZe okrem L sa nepriateli uz s nikym. O K vieme,
Ze ma 11 priatelov a A sa s nim nepriateli, teda K sa priateli so v§etkymi okrem
A. Teraz u B vieme, Ze ma 2 priatelov a uZ sme zistili, Ze s nimi K a L, takZe on
sa uZ s nikym inym priatelit neméZe. Takto mdZeme postupovat d’alej a postupne
zistit, kto sa s kym priateli. Tieto vysledky mdZeme pekne prehladne zapisovat’
do tabulky, v ktorej vzajomné priatel'stvo ozna¢ime + a ak sa dvojica nepriateli,
tak to oznacime —.

.!A|B|C|D|E|F|G|H|T|J|K|L|P
AlX |- |- =-[=I=-1=1=T=T=-T1T+]-
B - [X| == | ==[==]=1=[+[+]~-
cl-|-Ix[-[-1T-1-1T-17T-[+1T+1+]-
D| - |- [-[X[-[-]-1T-T+1+1+]+]-
E| |- |- -|xX|-[—-]+[+[+][+]+]-
F|l- |- -|-1-1X[++][+][+][+]+]-
G| -|-[-]-T-T+[xX|+[+]+]+][+]+
H| - -[-[-[+[+]+xX[+][+]+]+]+
1| -] -T+++[+]+][X[+][+]+]+
Jl =T —-T+[+[+[+[+]+[+[X]|+[+]+
K| - [+ [+ [+[+[+[+[+][+][+][X][+]+
L+ |+ [+ [+ |+ |+ [+ +[+][+]+][X]+
Pl-[-[-- — |+ ]+++]+]+]X

Zistili sme teda, ze Peto sa priateli s G, H, I, J, K, L, Cize v tejto moznosti ma 6
priatelov.
2. moznost’ — Ziadny spolubojovnik nema 12 priatelov:

V tomto pripade moze byt polet priatelov od 0 do 11, ¢o je presne 12 réznych
hodnot. Ked’Ze vieme, Ze kazdy zo spolubojovnikov mé rdzny podet priatelov, tak
kazdy z tychto poctov priatel'ov sa tam opat’ vyskytuje prave raz. Podobne ako v 1.
moznosti ozna¢me teraz A spolubojovnika, ktory ma 0 priatel'ov, B spolubojovnika,
ktory méa 1 priatela, atd. aZ L je spolubojovnik, ktory m4 11 priatelov.

Teraz budeme postupovat’ rovnako ako v 1. moZnosti. KedZe A mé O priatelov,
tak sa s nikym nekamarati. Spolubojovnik L. m& 11 priatelov, ale A nie je jeho
priatel, ¢iZe sa priateli so vSetkymi ostatnymi. Opat’ méZzeme takto postupovat
d’alej a postupne zistit, kto sa s kym priateli.

Tabulka v tomto pripade bude vyzerat':
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.[A[B[C[D[E[F|[G|H|[T[J][K|L]P
AlX| - -[=-1-1-1-1T=-T-1-1-1-1~-
B|-[X[|[-[-[-1-1-1-1-1- + | -
cl-[-[x[=1-1-1-1T-1-1-1+[+]-
D[-[-[-1X|-1-1-1- + ]+ ]+ -
E|- |- [ -[-[xX|-[--+[++]+]-
Fl—[-[-[-[-[X[-]+]+[+]+]+]-
G| -[-[-1-[-1T-1X[++[+][+]+]+
H| - |- - -+ [+ [X[+[+[+][+]+
T —[—[-[=[+[+[+]+[X[+][+]+]+
J—1-1-T+]+[+][+][+][+[X[+]+]+
K| |- [+[+ ]+ + [+ [+ +[+[X][+]+
L[+ [+ +][+[+[+]+]+]+]+]X]+
Pl - -]-1]- + ]+ [+ [+]+]+]X

Opat sme teda zistili, Ze sa Peto priateli s G, H, I, J, K, L, Cize v tejto mozZnosti ma
6 priatel'ov.

V obidvoch moZnostiach nam vysiel rovnaky pocet Petovych priatelov, ¢ize Peto
mé4 naozaj 6 priatelov.

Dokoncenie pribehu

Mlady princ musel porazit’ nejednu priSeru, ¢i uz rozumom alebo silou, kym sa
dostal k tajomnému a zlymi povestami opradenému vchodu do krélovstva pod-
svetia. Na jeho velké prekvapenie, nefakala ho tam Ziadna d’al$ia prekazka, ktora
by mu brénila vo vstipeni. Kral'ovi¢ na chvilu zavdhal, no vazne len na kratucky
okamih, a potom vsttipil do tmy, odhodlany sa popasovat’ so vSetkym, co mu bude
stat’v ceste k jeho bratom ...

Jeho prirodzené ocakavanie, Ze po istej dobe blidenia v tme, uvidi nieco ako
,svetlo na konci tunela“ , sa nesplnilo. Namiesto tunela so svetlom sa ocitol
v chodbe oziarenej faklami, ktoré vydavali teplé a Gtulné svetlo. Pozdf celej
chodby bol na zemi natiahnuty cerveny koberec, pri stenadch stali rytierske br-
nenia, no nikde nebolo ani zivej duSe. Princ sa teda vydal na koniec tej dlhej a
prazdnej chodby. Ako tak kracal, zrazu sa pred nim objavili velké mahagdénové
dvere. UZ sa ani nad tym nezamyslal, jednoducho vsttipil dnu, kedZe v tomto
svete ho stretlo vela podivnosti. No aj ked uZ videl vela podivnosti, na to, ¢o ho
¢akalo vo vntri, nebol vébec pripraveny. Obraz, ktory sa mu naskytol, mu jasne
vysvetlil, ako to, Ze kralovna nemala pri sebe Ziadnu straz.

Vo velkej séle sa nachddzalo mnoho mladych muZov. Ti tam len posedavali a sfa-
natizovane sa pozerali na kralovnii, ktord sedela na tréne. Pri jej nohach kl'acali
dvaja muzi, ktori boli vel'mi blizki srdcu nasho kralovi¢a — boli to jeho bratia.
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Ked kralovna uvidela nového prichadzajticeho, postavila sa z trénu a vykrodila
smerom k nemu. Jej vysoka ladna postava bola zahalena do tiefiov, ktoré tvorili
dlhé Saty. Tvar mala sta obrazok, ktory lemovali dlhé kuderavé vlasy, splyvajacej
jej na ramenach. , Ach, mlady panovnik osobne. Konecne si ma prisiel navstivit.
Tvojim bratom sa uz za tebou cnelo.“ povedala s ismevom ohliadnuc sa na dvoch
muZov, ktorf sa ani nepohli z miesta, ktori sa len zboZne prizerali kral'ovnej. , Pod’
ku mne, zabudni na vSetky svoje problémy, na vladu nad ri$ou, na ciel svojej cesty.
Zabudni, preco si tu priiel a oddaj sa kl'udu méjho kralovstva.“ Princ vytiahol
zézratny me¢ a vykrodil smerom ku kralovnej. Snazil sa nevnimat’ moc kral'ov-
ninho hlasu, ktora ho opantévala ako tazké vino. No mérne. Po chvilke ho sladky
hlas vladkyne podzemia ovladol, vypadol mu mec z ruky a on kracal ku nej aplne
bezmocny. . .

Poradie po 2.sérii

PS je sticet bodov za predchadzajice série, 1-6 st body za jednotlivé tlohy a CS
je celkovy sucet bodov.

Poradie Meno Trieda Skola PS 123456 PCS
1.—9. Henrieta Michelova Tercia A GAlejKE 54 999999 108
Sona Feciskaninova Tercia A GAlejKE 54 999999 108
Katarina KrajCiova Kvarta GAlejKE 54 999999 108
Diana Hlavacova Tercia A GAlejKE 54 999997 108
Kristina Mislanova Tercia A GAlgjKE 54 999979 108
David Nguyen Tercia A GAlejKE 54 999899 108
Zaneta Semanisinova  Tercia A GAejKE 54 999999 108
David Bodnar Tercia A GAlejKE 54 999999 108
Petra PISkova 8. A ZStarKE 54 999989 108
10. — 12. Slavomir Hanzely Tercia GKomeSB 54 999878 106
Ivan Vanat Tercia A GAlgjKE 54 999977 106
Daniel Ondu$ Tercia A GTri2KE 52 999999 106
13. Zuzana Krélikova Tercia A GAlegjKE 54 992699 105
14. Martin Majer¢ak Tercia A GAlejKE 51 989995 104
15. — 16. Samuel Krajci 5.C ZKe28KE 48 999999 102
Jakub Gengi 7.A ZKrodKE 52 993995 102
17.—-19. Juraj Mi¢ko 7.B ZKro4dKE 48 999885 100
Simon Sotak Tercia A GAlejKE 47 9999 -8 100
Jakub Hlavacik Tercia B GAlejKE 52 98985 - 100
20. —21. Zoltan Hanesz 7.A ZKuzmKE 49 999565 96
Pavol Petru$ 7.A ZZdafia 54 992 -85 96
22. Peter Kovacs Kvarta GAlegjKE 49 999883 95
23. Jakub Mach 7.B ZKrodKE 44 979695 93
24. Alzbeta lvaskova 7.B ZKrodKE 41 999785 92
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25. Alexander Ténai Kvarta GAlejKE 45 992599 88
26. —27. Michal Merjavy Tercia A GAlejKE 41 9399 -5 85
Patrik Hoho$ Tercia A GAlejKE 36 982995 85
28. Dorota JaroSova Kvarta GAlejKE 36 999894 84
29. — 30. Michal Bodnar Tercia A GAlejKE 37 969145 79
Patricia LakatoSova Kvarta GsvEdKE 52 999 - - - 79
31.—32. Veronika Schmidtova 7.B ZKrodKE 33 9893 -5 76
Jozef Janovec Kvarta GAlejKE 42 992 -95 76
33. — 34. René Michal Cehlar 8. A ZKrodKE 37 9999 - - 73
Alexander Kling 7.A ZIng.SN 27 992891 73
35. Lucia PereSova 7.A ZKrodKE 35 9822 -5 70
36. Martin Seman Prima B GAlejKE 23 9998 - - 67
37. Martina Horvathova 7.B ZKrodKE 25 9828 -5 66
38. Juraj Jursa Prima B GAlejKE 21 9 -933 - 54
39. — 40. Adam Orhalmi 8.A ZKrodKE 16 9899 -0 51
Samuel Oswald 7.B ZKrodKE 16 949220 51
41. Alena Bednafikova 9.A ZBruskKE 0 999785 47
42. Samuel Burik 8.A ZKomeSV 0 989365 42
43. Ivana Bernasovska 7.B ZKrodKE 13 9 -9 - -0 40
44. Adam Skybjak 7.B ZKro4KE 0 9992 -0 38
45. Ivana Jakubc¢akova 8. A ZKomePP 24 922 - -0 37
46. Matej Janosik 7.A ZIng.SN 25 4 -1 - -0 34
47. Matu$ Labuda Tercia A GAlejKE 21 240 -10 32
48. Jozef Kunc 7.B ZKro4KE 12 9 - - - - - 30
49. Roderik Horovsky 7.B ZKro4dKE 10 6 -2 - - - 24
50. Zuzana Niedelova 8. A ZDrabKE 23 - - - - - - 23
51. Martin Beer 7.A ZIng.SN 14 - -8 --- 20
52. Richard Husar 9.A ZStanKE 9 8-2--- 19
53. — 55. Rastislav Dudi¢ 9.A ZPostKE 15 - - - - - - 15
Eduard Lavus 7.B ZKrodKE 15 - - - - - - 15
Adam Sada Tercia A GTri2KE 15 - - - - - - 15
56. Kristina BarbuSova 7.A ZIng.SN 0 440-20 14
57. Andrej Zavacan 7.A ZIng.SN 8 1 -1 - - 11
58. - 59. Marek Pravda 9.A ZStanKE 9 ------ 9
Anton Gromoczki 9.A ZStanKE 9 - - - - - - 9
60. Lukas Pollak 7.A ZIng.SN 0 2-2-00 6
61. Karin Stiffelova 7.A ZIng.SN 0 2-1-0- 5
62. Matus Grena 7.A ZIng.SN 0 -2 --0 4
63. — 64. David Fulka 7.A ZIng.SN 2 - - - - - - 2
Maro$ Kamenicky 7.A ZIng.SN N 2
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