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Caute Malynaréata!

Caute Malyndréatd! UZ si nemusite obhryjzat nechty a striehnuf na postdra. Uz
je to tu. Posledny tohtorocny casopis a s nim vysledky. Trochu sme sa pri vy-
svetlovant prikladov rozpisali a verime, Ze aj mnohi z vds sa inspiruji a prestani
posielat neokomentované riesenia. Aby sme viak neboli len plni sutazivosti a po-
ucovania, pripravili sme pre vds este maly darcek. Je nim spolocenskd hra pre
vsetky vekové kategdrie, vsetko potrebné k nej ndjdete v tomto c¢isle. Mozno okrem
figiirok, no o tie sndd vo vasej domdcnosti nidza nebude. Ak dno, tak aspori viete,
¢o st treba Ziadat pod stromdéek. Asi sa wvidime aZ v novom roku, preto vdm zo
srdca Zeldme vela radosti, pokoja a hojnosti. Majte sa krdsne!

Vasi Opravovatelia

Vzorove riesenia tloh 2. série Zimnej Casti

Uloha é&. 1:
opravovali Zoltdn Hanesz & Floridn Hatala

? Michal Kolcun, Matus Bucher

Zadanie: Dukem dobre vedel, Ze v dneSnom svete sa bez precizneho u¢tovnictva
nezaobide. Preto si zriadil maly zositok, do ktorého si zapisoval, ako na tom je.
Nakoniec mal Dukem v zoSite napisané toto:

653 + 466 — 60 + 60 + 374 = 2013

To, samozrejme, nedavalo zmysel a Dukem hned vedel, kto je na vine. Nukem sa
po chvili priznal, Ze kym bol Dukem na zachode, prepisal mu vSetky ¢isla v zosite.
Robil to tak, Zze od kazdého povodného ¢isla v zosite odratal svoje najoblibenejsie
¢islo. Aké je Nukemovo najoblibenejsie ¢islo, ak pred jeho zlomyselnym ¢inom
(prepisanie Dukemovych ¢isel na 653, 466, 60, 60, 374 a 2013) bola rovnost v
zoSite spravna?

Riesenie: Nukem si pri svojom prepisovani vobec nevsimal znamienka, ¢o zna-
mena, ze ¢isla 60 a 60 boli rovnako velké aj pred jeho tipravou. A rozdiel dvoch
rovnako velkych ¢isel je 0. Dalej teda tilohu mézeme riesit ako keby boli na lavej
strane iba tri c¢isla.

Aby poévodnd rovnost platila, musi mat Nukemove oblibené ¢islo takt vlastnost,
ze ak ho trikrat pripoc¢itame k lavej a raz k pravej strane, tak bude stucet ¢isel na
oboch stranach rovnaky.

Studet ¢isel na lavej strane je 653 + 466 + 374 = 1493. Stdet na pravej strane je
2013. Stcet na lavej strane je teda o 2013 — 1493 = 520 mensi ako stdet na pravej
strane.
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Co sposobuje rozdiel medzi Tavou a pravou stranou? Kedze rovnost pred Nuke-
movymi zdsahmi platila, rozdiel je sposobeny len tym, Ze z lavej strany odcital
svoje oblubené ¢islo viackrat.

Vieme, Ze od lavej strany Nukem odpocital svoje oblubené ¢islo o dva razy viac
ako od pravej.

Z toho vyplyva, ze dvojnasobok Nukemovho obltibeného éisla je nés rozdiel medzi
Tavou a pravou stranou rovnosti, a teda 520. Nukemove obltbené é&islo je 520/2 =
260.

Podme si este vyskasat, ¢i tomu naozaj tak je.

(653 + 260) + (466 + 260) — (60 + 260) + (60 + 260) + (374 + 260) = 2013 + 260

913 + 726 — 320 + 320 + 634 = 2273

Vidime, ze Tavé a prava strana sa po pripoc¢itani Nukemovho obltbeného ¢isla ku
kazdému z ¢isel v rovnosti rovnaji, teda 260 je spravne riesenie.

Komentar: Velké mnozstvo riesitelov ukézalo, Ze im praca s rovnicami a nezné-
mymi ¢islami nerobi problémy. Este viac nas potesili ti, ktori aj napriek tomu,
7e tieto matematické finty nepoznaji, priklad vypodcitali spravne. Co nas mrzi
je to, Ze asi pitina riesitelov si zadanie nepreéitala poriadne, preto nedospela k
spravnemu vysledku. Verime, Ze sa to nabudiice nestane a vSetci budete mat plny
pocet bodov.

Uloha é&. 2:
opravovali Lucia Lelicova & Floridn Hatala

? Nina Griacova, Matej Haverlik, Martin Nemjo

Zadanie: Dukem a Nukem priniesli vzorky v ésmich debnickach. Mali v nich
postupne 34, 19, 50, 44, 31, 28 a 37 vzoriek virusu. Klara im povedala, aby
debnicky rozniesli do troch laboratdrii tak, aby vSade bolo rovnako vela vzoriek.
Dukem a Nukem vzorky z debni¢iek nemohli vyberat, boli totiz zapecatené.

Je mozné rozdelit debnicky do laboratdrii tak ako chcela Klara? Ak dno, urcte
kolko vzoriek bolo v kazdom laboratériu a akym spdsobom ich rozdelili (neza-
budnite zdévodnit, ako ste sa dopracovali k vysledku).

Riesenie: Debnicky s parnym poctom vzoriek budeme volat parne a tie s nepar-
nym poc¢tom neparne.

Aby Dukem a Nukem vedeli, ako rozniest debnic¢ky do laboratérii, museli najprv
vyratat, kolko vzoriek mé byt v jednom laboratériu. Zadanie hovori, Ze pocet
vzoriek je v laboratériach rovnaky, a kedZze s tri, v kazdom z nich je tretina zo
vSetkych vzoriek. Ak s¢itame pocet vSetkych vzoriek v debnickéich, ¢o je
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34 + 19 + 50 + 44 + 31 + 28 + 37 = 243,

prideme na to, kolko vzoriek je spolu v troch laboratériach. Potom tento celkovy
pocet vzoriek podelime poc¢tom laboratdrii, teda 243/3 = 81, a dozvieme sa, kolko
vzoriek musi byt v kazdom z nich.

Ak mé teda dloha rieSenie, v kazdom laboratériu musi byt 81 vzoriek. Kedze
kazda z debniciek obsahuje menej ako 81 vzoriek, tak v kazdom laboratériu musia
byt aspoii dve debnicky. Debniciek je 7, preto budi v laboratériach rozdelené po
2, 2 a 3. To znamend, Ze neparne ¢islo 81 dostaneme dvakrat ako stcet dvoch a
raz ako sucet troch ¢isel. Sucet dvoch ¢isel je neparny len vtedy, ak je jedno z
nich parne a druhé neparne. Preto v dvoch laboratdéridch, v ktorych mé byt po
dvoch debnic¢kach, musi byt jedna neparna a jedna péarna debnicka. A do toho
treticho ndm uz nezostava ni¢ iné, ako odniest zvysné tri debnicky: 2 parne a 1
neparnu debnicku.

Teraz uz len prist na to, akym sposobom debnicky rozniest. Vieme, Ze v kazdom
laboratériu bude jedna z neparnych debniciek. Ulohu teda dopoéitame tak, ze od
81 odpodéitame pocet vzoriek z jednej neparnej debnicky. Odpocitavame ¢isla 37,
31 a 19.

1. Lab. 81 — 37 =44

2. Lab. 81 — 31 =50

3. Lab. 81 — 19 =62

Ostali ndm debnicky s 50, 44, 34 a 28 vzorkami.

Jediny sposob ako do prvého laboratéria doruéit pozadovany pocet vzoriek (44)
je odniest tam debnicku so 44 vzorkami. To isté plati pre druhé laboratérium a
debnicku s 50 vzorkami. Ostalo nam tretie laboratérium, do ktorého potrebujeme
dorudit 62 vzoriek. Mdme uz len debnicky s 34 a 28 vzorkami. Ak tam dorucime
obidve, v trefom laboratériu bude prave 81 vzoriek.

Overme este vSetky laboratdria:

1. Lab. 37 +44 =81

2. Lab. 31 +50 =81

3. Lab. 194+ 28 +37 =81

Dukem a Nukem mozu rozniest debnicky tak, ako Klara chcela.

Komentéar: Spravny vysledok sa podarilo ndjst skutocne skoro kazdému, a to
nas velmi tesi. Nie vSetci vSak povazovali za potrebné prezradit ndm, podla ¢oho
rozdelovali 7 debni¢iek do laboratérii, ked uz vedeli, Ze v kazdom laboratériu je
81 vzoriek. NajcastejsSie ste len hadali, no ti najbystrejsi z véas prisli na to, ako
naradbat s parnymi a neparnymi ¢islami. Verime, Ze tych, ¢o nemali plny podcet
bodov, tato iloha nieco naucila, a ze tieto vedomosti potom vyuzijete pri rieseni
dalsich tloh.
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Uloha é&. 3:
opravovali Peter MiloSovi¢ & Juraj Micko

@ Simona Sabovcikova, Frederik Ténai

Zadanie:

Na obrazku je prazdny nékres: Sestuholnik a pétuholnik so spolo¢nou stranou.
z prazdneho ndkresu sa stava superndkres. ak do kruzkov na obrazku vpises
¢isla 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 tak, aby stdet ¢isel v Sestuholniku aj stdet ¢isel v
pétuholniku bol rovnaky, a to presne
24. Kazdé ¢islo smies pouzif len raz.

a) N4jdi vetky rozne pitice, ktoré sa

.7 ’ 0 . ) z B
daju vpisat do p#tuholnika tak, aby
mohol vzniknif superndkres. Dve pé-
. PN . . , H
tice nie st rézne ak ich tvoria rovnaké ~
¢isla. Napriklad pétice 1, 2, 3,4, 5 a G

1, 3, 4, 5, 2 povazujeme za rovnaké.

b) Kolko roznych superndkresov exis-
tuje? Dva superndkresy su rovnaké,
iba ak ma jeden v kazdom zo svojich
krazkov rovnaké ¢islo ako ten druhy
v krizku s tym istym pismenkom. Nezabudni vysvetlit, ako si sa k spravnemu
poctu dostal.

RieSenie: V nasledujicom texte bude zdpis X + Y reprezentovat sudet cisel
vpisanych v kriazkoch X a Y. Ak napriklad mame v kriazku A vpisané Cislo 1 a
v krazku B ¢islo 2, tak A + B bude vlastne 1+ 2. a) Na zacdiatku pozndme tieto
stéty: (A+B+C+D+E+F), (E+F+G+H+1)a(A+B+C+D+E+F+G+
H + I). Prvy je stcet ¢isel vpisanych do krazkov Sestuholnika, v superndkrese
to musi byt 24. Druhy je stucet ¢isel vpisanych do krizkov p#fuholnika, a ten
musi byt v superndkrese tiez 24. Posledny sice nepoznéame priamo zo zadania,
no v suprendkrese je to stucet ¢isel od 1 po 9 (iné tam byt nemodzu). A to je
1+24+3+4454+6+7+8+9, Co je rovné 45.

Poznédme aj (A+ B+C+D+E+F)+(E+F+G+ H+1), ten je v superndkrese
24+ 24 = 48. No a ked sikovne poprehadzujeme poradie, v akom ¢&isla v kriuzkoch
s¢itavame, dostavame: (A+ B+ C+ D+ E+F+G+H+ 1)+ (E+ F). Pri
prehadzovani s¢itancov sa sticet nemeni, takze aj toto je 48.

A zaroven tam mame nas sucet vSetkych pouzitych ¢isel, o ktorom vieme, Ze je
45.

Co to znamen4? Ze 45+ (E+F) je 48. (E+F) preto musi byt 3. A v supernékrese
moze byt kazdé z ¢isel pouzité iba raz, takZe nemame init moznost, ako do F a
F vpisat v nejakom poradi éisla 1 a 2.

Pouzitim predoslych tivah si teraz vieme tlohu zjednodusit. KedZe presne vieme,
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aké ¢isla treba v superndkrese vpisat do krizkov E a F, ostdva nam hladat, aké
¢isla vpisat do zvy$nych kriuzkov pifuholnika tak, aby platilo, ze (E + F + G +
H+I)=(0142+G+H+1I)=3+(G+ H+1I)=24. Teda hladdme medzi
¢islami 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 také trojice, ktorych stucet je 21.

Ako na to? Vsetky hladané trojice ndjdeme nasledovnym sposobom: Zvolime
najvidcsie ¢islo v trojici. Zistime, kolko este chyba v takejto trojici do 21. Zvolime
druhé najvicsie ¢islo v trojici, a to nam uz jednoznacne urcéi posledné ¢islo.

Zacnime napriklad najvicsim ¢islom, aké mame k dispozicii, deviatkou. K nemu
postupne pridavajme ¢isla o jeden mensie, aby sme zarucene nevynechali ziadnu
z moznosti. S deviatkou ndm vyhovuja iba tieto dve trojice: (9 +8 +4) a (9 +
7+5). Ak by sme zvolili ako druhé najvii¢sie ¢islo 6 a mensie, nenasli by sme uz
medzi zvysSnymi vhodného kandidata na posledné ¢islo. Tymto sme teda vycerpali
vSetky moznosti pre trojice obsahujice ¢islo 9. To isté spravme pre 8 - dostaneme
iba trojicu (8 + 7+ 6). Dalej uz neméa zmysel pokracovat, pretoze 7+ 6 je 13 a do
21 chyba viac, ako mame k dispozicii. Objavili sme tri trojice, ktorych sucet je
21. Spolu s ¢éislami vpisanymi do E a F' dostavame hladané pitice: (1,2,4,8,9),
(1,2,5,7,9) a (1,2,6,7,8).

b) Pozndme 3 skupiny krazkov, medzi ktorymi sa ich hodnoty menif nebudd.
Prva skupina st napriklad krazky E a F. Vieme, ze v tychto kruzkoch nebude
ni¢ iné ako ¢islo 1 alebo 2, a tiez vieme, Ze ¢islo 1 ani 2 nebude vpisané nikde
inde. Dalgie 2 takéto skupiny st zvysné vrcholy 6-uholnika (A, B, C, D) a zvy$né
vrcholy 5-uholnika (G, H, I).

1. skupina: F, F
2. skupina: A, B, C, D
3. skupina: G, H, I

Zratajme pocet vSetkych moznosti pre umiestnenie ¢isel do kruzkov 3. skupiny.
Do prvého kriazku (napriklad G) mozeme vpisat na zac¢iatku 3 rozne ¢isla. To st
3 moznosti. Pre kazda z nich ndm pre dalsi krazok (dajme tomu, ze H) ostali
2 zatial nepouzité éisla. To je dokopy 3 - 2 = 6 moznosti. Bez ohladu na to, ¢o
vpiseme do krizku H, ndm pre posledny krazok ostalo uz len jedno ¢islo.

Pocet moznosti pre 3. skupinu teda bude 3 -2 -1 = 6. Rovnakym postupom
vypocitame pocet moznosti pre 2. skupinu: 4 -3 -2 -1 = 24. Podobne pre 1.
skupinu: 2-1 = 2.

Keby sa menilo usporiadanie ¢isel v kriizkoch len v prvej skupine, dostali by sme 2
rozne supernakresy. V druhej skupine 24 a v tretej 6. KedZe chceme zistit celkovy
podet supernédkresov, usporiadanie ¢isel sa bude menif vo vSetkych skupindch.
Vysledkom teda bude stc¢in moznosti kazdej skupiny: 2 - 24 - 6 = 288. Z casti
a) vieme, 7e jednotlivé ¢isla vieme do skupin rozdelit tromi roznymi sposobmi.
Celkovy pocet moznosti preto eSte vynasobime troma: 288 - 3 = 864.

Komentar: V zivote je dolezité vediet obhajovat svoje ndzory a tvrdenia, ktoré

malynar@strom.sk



Zimna cast — 2013/2014 -7- MALYNAR - 23. roénik

pokladate za spravne. V tejto tilohe bolo pomerne dost dolezité presne opisat,
ako ste k danému rieseniu prisli. Vela z vds malo rieSenia spréavne, ale postup
nebol ziaden, alebo bol nejasny a netplny. V druhej ¢asti tlohy bolo potrebné
uvedomit si, v akych ¢astiach nékresu je kolko moznosti a do vysledného sucinu
dosadif sprévne d¢isla.

Uloha é&. 4:
opravovali Roman Stario & Robert Schonfeld & Jakub Genci

? Klara Hricové, Michaela Rusnakova

Zadanie: Kruhy predstavuji mestd a ich spojnice cesty. Za cestu povazujeme
len priamu spojnicu dvoch miest, teda taki, ktord neprechadza ziadnym inym
mestom. z jednej cesty na druht sa da dostat len cez mesto, ktoré ich spéja.
Bratia chci ndjst supertrasu. To je takd trasa, ktora prechadza vSetkymi ces-
tami, pricom po kazdej z nich prave raz. Teraz supertrasa neexistuje, a tak sa
bratia rozhodli hladat supercestu. To je taka cesta, po ktorej odstraneni sa bude
dat po zostavajucich cestdch prejst supertrasou. Ktoré z ciest na obrazku st su-
percestami? (A ak niektora z ciest supercestou nie je, tak nezabudnite vysvetlit
preco.)

Riesenie: Pozrime sa na celil nasu tilohu trochu vSeobecnejsie. Kedy existuje me-
dzi nejakymi mestami supertrasa? Je jasné, Ze pri nasej supertrase v niektorom z
miest zacneme a v inom skoncime. Pre lepsie pochopenie myslienky najprv pred-
pokladajme, Ze pri nasej supetrase budeme zacinat a kondif v tom istom meste.
Znamen4 to teda, ze vzdy ked do niektorého z ostatnych miest vstipime, musime
z neho aj vyjst (ostat v niom nemoZeme, lebo chceme konéit inde). Podobne, ak
vyjdeme z nasho podiatoéného mesta, tiez sa domho chceme vratit. Po chvilke
zamyslenia tak prideme na zaujimavi vec: Ked chceme, aby supetrasa zacinala
aj kondila v rovnakom meste, musi kazdé z miest, ktorymi prejdeme, mat parny
pocet ciest.

No a ¢o ked bude supertrasa zacinat a konéit v roznych mestach? Zoberme si
predchadzajuci pripad. Co by sa stalo, ak by sme odstranili poslednii cestu, po
ktorej sme presli? Supertrasa by existovala a zaciatok a koniec by boli v inych
mestach, o je presne to, ¢o chceme. Odobratie takejto cesty by vSak znamenalo,
ze zo zaciatku aj konca bude viest o jednu cestu menej, a teda prichddzame na
dalsiu pouzitelni vec: ked supetrasa konéi v inom meste ako za¢inala, tak prave
z tychto dvoch miest vychddza neparny pocet ciest a z ostatnych miest parny.

No fajn. Co sme teda tymito pozorovaniami zistili? Uz vieme, Ze supertrasa
existuje prave vtedy, ked z kazdého mesta vychadza parny pocet ciest alebo
ked existujii prave dve mestd s nepdrnym poc¢tom ciest. Podme preto zrataft
pocet ciest, ktoré vychadzaji z jednotlivych miest. Oznacme si mesta tak, ako
na obrazku:
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4 Z miest 1, 2, 3 a 5 vedi po 3 cesty a z mesta ¢islo
4 vedu 4 cesty. Chceme, aby po odobrati niekto-
rej z clest (uvedomme si, Ze po hladanej superceste
vlastne neprejdeme, takze ju pokojne mézeme z pla-
niku odobrat) vznikla supetrasa, teda také rozlo-
Zenie ciest medzi mestami, ktoré bude spliiaf nase
podmienky. VSimnime si, zZe z prave styroch miest
vychédza neparny pocet miest. Ak teda odoberieme
Tubovolna cestu, ktord medzi nimi existuje, ostane
1 2 nam planik, kde buda prave dve mesta s neparnym
poctom ciest a tri mesta s parnym poctom ciest, kde
by podla nasich zisteni mala existovat nejakd supetrasa. To znie akoby sme mali
rieSenie! Supercesty by teda mali byt cesty medzi mestami [1,2]; [1,5]; [2,3]; [3,5].
A ako by to vyzeralo, ak by sme odobrali niektoru zo zvysnych ciest - cestu vy-
chadzajicu z mesta ¢islo 47 Dostali by sme tak jedno mesto s parnym poctom
ciest a Styri mestd s neparnym pocétom ciest. To vSak nespliia nami odhalené
podmienky pre supertrasu.

Hodi sa este ukdzat, Ze po odstraneni superciest budi supetrasy naozaj existovat
Odoberme supercestu medzi [1, 2]: supertrasa je potom: 5—3—2—4—1—-5—-4—

Odoberme supercestu medzi [2, 3]: supertrasa je potom

3.
2,3 :1-4—-2-1-5—-4-3-5.

Odoberme supercestu medzi [3, 5]: supertrasa je potom: 1—4—2—-1—-5—-4—-3-2.
[5,1

Odoberme supercestu medzi [5, 1]: supertrasa je potom: 2—4—1—-2—-3—-4—-5-3.

Nasli sme vSetky supercesty a ukazali sme, Ze ziadne iné cesty supercestam nie
st. Hotovo :)

Komentar: Ulohu nikto nezvladol na plnj pocet bodov. Takmer vietkym rie-
sitelom sa podarilo supercesty najst, no pri tejto tlohe bolo dolezité ukazat aj
to, ze po odobrati supercesty bude hladanéd supertrasa naozaj existovat (mame
tym na mysli nakreslenie konrétnej supertrasy, ktorou by ste presli). Na to vSak
mnohi z vas pozabudli, za ¢o Siel bod dolu. Najvicsim nedostatkom bolo to, ze
ste poriadne nedokazali, Zze okrem vami najdenych superciest uz nie je ziadna
ind cesta supercestou. Viaceri odhalili, ze loha mé nieco spolo¢né so starym
zndmym kreslenim jednym fahom, a brali pravidla, pri ktorych je to mozné, ako
fakt. Takéto kreslenie vSak nie je natolko vSeobecnd vec, Ze ju modZete pouzivat
bez vysvetlenia, ¢o tiez viedlo k bodovej strate.
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Uloha é&. 5:
opravovali Jan Dudié¢ & Ddvid Hvizdos

@ Jan Richnavsky, Lujza Milotova

Zadanie: V Solutiu stoji vedla seba 5 transportnych lodi.

. 3-miestna lod odchéadza o Siestej a mé ¢ulého kapiténa.

. Prostrednd lod m4 ¢ierny interiér.

. 4-miestna lod odchadza o deviatej.

. 5-miestna lod je vlavo od lodi s ¢ulym kapitdnom a mé& modry interiér.
. Vpravo od lodi so smelym kapitanom je lod idtica do Contritia.

. 8miestna lod ide do mesta Dolor.

. Vedla lodi s hrdym kapitdnom je lod so zelenym interiérom.

. Lod do Vuluns odchédza o piate;j.

© 00 N O Ot s W N =

. 10-miestna lod odchédza o siedmej a je vpravo od lodi idicej do Contritia.

—
(e}

. Do mesta Mortem ide lod s éervenym interiérom.

—_
—_

. VedTla lodi odchédzajicej o siedmej je lod s bielym interiérom.

—
[\V]

. Lod stojaca na kraji méa dobrého kapitana.

—
w

. Lod s ¢iernym interiérom odchédza o dosmej.

—_
W

. Lod s dobrym kapitdnom stoji vedla lodi s hrdym kapitdnom.

15. Do mesta Mortem odchadza lod o Siestej. Kolko miestna lod odchadza na
mesiac Azur? Ktord lod m4 malého kapitdna?

Riesenie: Najprv si napiseme vlastnosti lodi, ktoré pozorujeme:

Kapitan: ¢uly, smely, hrdy, dobry, maly.

Pocet miest: 3, 4, 5, 8, 10.

Cas odchodu: 5.00, 6.00, 7.00, 8.00, 9.00.

Farba interiéru: ¢ierna, ¢ervend, modra, biela, zelena.

Cielové mesto: Contritium, Vuluns, Dolor, Mortem, Azur.

Poloha: pomenujme ich tplne vlavo, vlavo, v strede, vpravo, iplne vpravo.

KedZe v kazdej kategérii je préave pif roznych moznosti, ziadne dve lode sa v
ziadnej kategorii nezhoduja.

Pre lepsi prehlad o informdciidch si ich budeme zapisovat do tabulky. Kazdy
stipec bude predstavovat jednu lod. V kazdom riadku bude jedna zo Siestich
vlastnosti. V priebehu rieSenia budeme lodicky v tabulke trochu prestavaf tak,
aby zodpovedali sprdvnej polohe. Tabulka bude vyzerat priblizne takto:
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Pozicia
Kapitan
Pocet miest
Cas odchodu
Farba
Ciel

Najprv sa pozrime na vetu 1. Hovori o lodi, ktora odchéadza o Siestej. Veta 15 tiez
hovori o lodi, ktord odchadza o Siestej. Navyse hovori, Ze ide do mesta Mortem.
Veta 10 hovori o lodi idicej do Mortem, ze ma cerveny interiér. Vety 1, 10 a
15 teda hovoria o tej istej lodi: trojmiestna lod s ¢ulym kapitdnom a ervenym
interiérom odchédzajtca o siestej do mesta Mortem. Tto lod pridame do tabulky.

Dalsie 4 lode vlozime do tabulky podla viet 3, 4, 6 a 9. Kazd4 z tychto viet hovori
o inom pocte miest. Takto si sme isti, Ze v kazdom stipci tabulky je popisana iné
lod.

Pozicia VTavo od Vpravo od
Culého Contritia
Kapitan Culy
Pocet miest 3 4 5 8 10
Cas odchodu 6.00 9.00 7.00
Farba Cervena Modréa
Ciel Mortem Dolor

Veta 2 spomina ¢iernu lod, o ktorej hovori aj veta 13. Z tabulky vidime, Ze o
osmej moze odchédzat pit alebo osemmiestna lod. Ale o piafmiestnej lodi vieme,
Ze je modra. Preto o 6smej musi odchédzat osemmiestna lod.

Tym piddom péfmiestna lod musi odchadzat o piatej. To je totiz posledny volny
¢as odchodu, ktory ndm ostal. Podla vety 8 ide do Vuluns.
Ostali ndm dve lode, ktoré nemaja priradent farbu. Podla vety 11 lod o siedmej

nemoze mat bielu farbu. Bielej farbe teda ostalo len jedno volné policko. Hned
vieme doplnit aj poslednt, zelent farbu.

Pozicia VTavo od Stred Vedla Vpravo od
Culého zelenej lodi Contritia
Kapitan Culy
Pocet miest 5 3 8 4 10
Cas odchodu 5.00 6.00 8.00 9.00 7.00
Farba Modra Cervena Cierna Biela Zelena
Ciel Vuluns Mortem Dolor

Teraz sa pozrieme trochu na kapitanov. Veta 12 a 14. Dobry kapitan je na kraji a
vedla neho je hrdy kapitdn. Hrdy kapitdn je preto na pozicii vpravo alebo vIavo.
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V oboch pripadoch je vedla hrdého kapitdna Gierna lod. Veta 7 ale hovori, Ze je
vedla neho zelena lod.

To znamend, ze zelend lod je tplne vpravo a mé dobrého kapitdna. Teraz sa
pozrime, ¢i je to pravy alebo Tavy kraj. Podla vety 9 sa vpravo od zelenej lodi
musi nachddzat este nejakd ind lod. Ak by sa zelend lod nachédzala na pozicii
uplne vlavo, tato veta by neplatila.

Preto sa zelend lod nachddza na pizicii Gplne vpravo. Lod hrdého kapitdna je na
pozicii vpravo. Veta 9 nam prezradza, Ze ide do Contritia. No a eSte ndm ostala
poslednd lod, ktord nemé priradeny svoj ciel. Je to zelend lod a ide na mesiac
Azur.

Pozicia VTavo od Stred Vpravo Uplne

Culého vpravo

Kapitan Culy Hrdy Dobry
Pocet miest 5 3 8 4 10
Cas odchodu 5.00 6.00 8.00 9.00 7.00

Farba Modra Cervena Cierna Biela Zelena
Ciel Vuluns Mortem Dolor Contria Azar

Tym dostdvame odpoved na prvii otdzku. Lod odchadzajica na Azur je desat-
miestna.

Ostéavaji ndm dvaja neznami kapitani. Kapitan prostrednej lode a kapitan mod-
rej lode. Veta 5 ndm pri pohlade do tabulky jasne uddva jedného z nich. Kapitéa-

nom prostrednej lode je smely kapitan. Poslednym kapitdnom je teda maly. Ten
vedie modru lod.

No a to je odpoved na druht otdzku. Modréa lod mé4 malého kapitana.

Kto sa nudi, moéze si urcit jeho polohu. Na vyber mé uZz len pozicie tplne vliavo
a vlavo. Ak vezmeme do tvahy vetu 4, ostala ndm uz len jedna pozicia. Tabulku

mame hotovu.

Pozicia Uplne VIavo Stred Vpravo Uplne
vIavo Vpravo
Kapitan Maly Culy Smely Hrdy Dobry
Pocet miest 5 3 8 4 10
Cas odchodu 5.00 6.00 8.00 9.00 7.00
Farba Modra Cervena Cierna Biela Zelena
Ciel Vuluns Mortem Dolor Contria Azar

Komentar: Hned na zacdiatok vas chceme pochvalit, Ze ste skoro vSetci vyriesili
tlohu sprévne. O celom bodovani tak (ostatne ako vzdy) rozhodovalo, akd né-
mahu ste si dali s popisom postupu. No a prave preto si najviac Tudi najde za
ulohu jediny bod. A to aj napriek tomu, ze vSetci maji spravny vysledok. Zopar
riesitelov ndm aspon tvrdilo, Ze to aj nejak riesili. Este lepsie dopadli ti, ktori
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popisali cely logicky postup. No a najlepsie dopadli ti, ¢o kazdy krok detailne
vysvetlili. No a na koniec smutne konstatujeme, Ze len jeden riesitel poslal pekné
obrazky skutoénych vesmirnych lodi. Vela zdaru v dalsich Gilohé4ch.

Uloha é&. 6:
opravovali Terka Kochjarovd, Tomds Daneshjo & Jakub Mach

@ Kléra Hricova, Samuel Banas, Martin Nemjo

Zadanie: V hre m4 hraci plan policka oznacené ¢islami od 0 do 100 (policka
nasleduju za sebou). NasSa figirka je postavend na policku 0. V jednom fahu
ju moézeme posuntf na policko s hodnotou o 9 alebo 10 vicSou ¢i o 9 alebo 10
mensou ako je hodnota policka na ktorom figirka stoji. (V prvom fahu ju teda
vieme posunit bud na policko s ¢islom 9 alebo na policko s ¢islom 10.)

a) Dokézeme sa nejakym sposobom dostat na kazdé jedno policko na plane?

b) Ak by mal plan policka len od 0 do 15, vieme sa tiez dostat na vSetky policka
planu? Ak sa na niektoré z poli¢ok dostat nevieme, ktoré to su?

RieSenie: a) Najprv si ukdZeme, ako sa dostat na policko ¢islo 1. Tam sa vieme
dostat jednoducho pohybom na poli¢ko s hodnotou o 10 vidsou (10) a z neho
na policko s hodnotou o 9 mensou (1). Takymto spdsobom sa na prvy pohlad
vieme z akéhokolvek policka dostat na policko s o jedna vicsou hodnotou. Tento
sposob vSak mé jeden nedostatok, a to ten, ze vzdy potrebujeme mat aspon devit
dalsich poli¢ok na konci pldnu. N&$ hraci plan vSak konéi polickom oznacenym
¢islom 100.

Tento problém vieme vyriesit tym, Ze nasu stratégiu niekedy pred koncom pola
oto¢ime: najprv sa presunieme na policko s hodnotou o 9 mensou, az potom na
poli¢ko s hodnotou o 10 vic¢Sou. Takto sa tiez vieme dostat z akéhokolvek policka
na policko s o jedna vic¢sou hodnotou. Tento postup si vyzaduje, aby bolo aspon
9 policok na zaciatku planu. A to plati uz od poli¢ka oznaceného ¢islom 9, na
ktoré sa dostaneme napriklad pouzitim prvého sposobu pohybu.

TakZe urcite sa vieme dostat na vSetky policka planiku.

b) S 16 polickami (vratane 0) si najprv potrebujeme uvedomit, Ze vieme navstivit
policko ¢islo 9 (posunieme sa hned na zaciatku na polic¢ko s o 9 viéSou hodnotou
a potom zase naspit). Dalej uz moézeme pokracovat v nasej stratégii, pohybu o
10 dopredu, o 9 dozadu. Navstivime tak policka:

0, 10, 1, 11, 2, 12, 3, 13, 4, 14, 5, 15, 6, a dalej sa uz pohnit nevieme, pretoze
policko s ¢islom 16 nemame. Teraz by sme podla nasej povodnej stratégie otodili
smer a pohli sa 0 9 dozadu a potom o 10 dopredu. Stojime vSak na policku 6 a
nevieme sa pohnit ani o 9 poli¢ok dozadu. Zostali nam teda policka 7 a 8, na
ktoré sme sa nedostali. Ked sa na to pozrieme bliZsie, zistime, Ze pre policka 7
a 8 neexistuju na nasom 16 polickovom hracom plane ziadne policka, ktor?? by
boli o 9 alebo 10 v#csie alebo mensie. Preto naozaj nemame ziadne policka, z
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ktorych by sme sa na ne mohli dostat.

Teda na plane s ¢islami od 0 do 15 sa nevieme dostat na vSetky poli¢ka, pretoze
sa nevieme dostat na policka éislo 7 a 8.

Komentéar: Aj ked vécdsina z véas prisla na to, ako sa po hracom pldne pohy-
bovat, nie vSetci ste dokézali, Ze sa takymto spésobom naozaj dostanete az na
policko 100, a ze naozaj stupite na kazdé policko aspon raz. Tiez ste niektori
predpokladali, aj ked to v zadani nebolo, Ze na kazdé policko smiete stipit iba
raz. Kvoli tomu ste urobili chybu v druhej ¢asti tlohy, kde ste vysvetlili, ako sa
dostat na policka 1-6 a 10-15 ale neuvedomili ste si, Ze sa rovnakou cestou mozete

vratit na zaciatok a posuntf sa o 9 poli¢ok na policko 9.

Poradie riesitelov po 2. sérii

Poradie Meno

23.

25.

27.

31.

35.

1.
2.
3. — 4.

30.
. Filip Peres

33.
34.
. Klara Paluvova

37.
38.

- 29.

Matej Haverlik
Norbert Michel
Martin Cabra
Sona Spakovska
Matas Masrna

. Michaela Rusnakova

Oliver Stubna

. Klara Hricova

Lujza Milotova
Martin Nemjo

. Samuel Banas
. Jakub Micko
. Simona Sabovéikova

Frederik Ténai

. Jakub Farbula

. Adam Garafa

. Peter Rajsky

. Matej Stencel

. Kristina Sedovicova
. Michal Kolcun

. Michal Krkoska

. Adam Cabrak

—24.

Hana Zakova,
Marek Cizmar

. Simona Jackova

Matus Farka$
Erik Novak
Tomés Feciskanin
Jan Richnavsky
Jakub Skalos

Natalia Péliova
Oskar Hritz
Samuel Koribanié

Gabriela Genciova
Viktéria Smolarova
Jan Kapral
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Poradie Meno Trieda Skola Poé. 1 2 8 4 5 6 Pr. Sicet

39. Martin Kénassy 6. B ZKro4KE 38 7 7 1 3 1 7 0 64
. —41. Filip Tumidalsky Prima GAlejKE 32 7 9 3 2 3 7 0 63
Katka Samcikova 5. A ZZeliKE 36 6 6 2 5 2 6 2 63
42. Simona Vrbova 6. A ZKrodKE 34 6 4 3 5 1 9 0 62
43. Ivana Benesova 5. A ZKrodKE 34 2 8 1 5 2 8 2 61
. —45. Imrich Rumi 5. ZSSvPet 3r 8 2 2 0 1 7 1 58
Veronika Glashiitnerova 6. C ZTomKe 37 8 4 1 1 1 6 0 58
46. Klara Farkasovska 6. C ZTomKe 41 - 4 1 5 1 5 0 57
47. Daniel Vasko 6. B ZTomKe 33 4 2 1 5 1 4 0 55
—49. Tomas Prielomek 6. A ZOrJase 26 7 6 2 3 3 5 0 52
Jaroslav Birka 5. A ZKrodKE 26 7 3 4 2 1 8 2 52
50. Tatiana Kerestiova 5. A ZBel6KE 24 8 6 1 5 2 4 2 51
51. Ondrej Ovéar 5. A ZKro4KE 25 3 7 - 4 2 7 2 50
— 53. Lilla Mahelova 5.B ZKrodKE 34 - 8 - - - - - 42
Nina Griacova 3. A ZTajoSC 24 - 9 - - - - 9 42
— 55. Matus Vysoky 5.B ZKrodKE 8 - 7 - 4 8 - 41
Matas Bucher 5.B ZKrodKE 32 9 - - - - - 41
—59. Séara Lemeséanyiova 5.B ZKro4KE 30 - 6 2 1 - - - 39
Zuzana Krajnakova 6. A ZKro4KE 32 - 7 - - - - 0 39
Jakub Slauka 5.B ZKrodKE 19 4 5 2 0 1 7 1 39
Veronika Belaniova 6. ZJeleNH 23 2 6 1 3 - 4 0 39
60. Simona Horvathova 6. A ZKrodKE 18 1 6 - 4 1 4 0 34
— 62. Erik Tomko Prima B GAlejKE 14 3 6 2 1 - 6 0 32
Sofia Kulikova 6. A 7Z7ZeliKE 32 - - - - - - 0 32
63. Martin Zelinsky 6. A ZKro4dKE 31 - - - - -0 31
64. Kristina Mosejova 6. A ZZeliKE 26 3 - - 0 30
65. Tomas Corej 6. C ZSmerPO 21 - 7 - - - - 0 28
66. Radoslav Jochman 5. A ZBrusKE 26 - - - - - - - 26
67. Timea Forraiova 5. A ZZeliKE 5 - 6 1 - - 3 - 25
68. Alexandra Bartova 6. B ZFranTC 24 - - - - - - 0 24
69. Martin Sindk 5. A ZGTilBA 0 2 5 3 - 5 2 22
70. Robert Bazalik 6. A ZZeliKE 20 - - - - - - 0 20
— 73. Barbora Nagyova 6. ZSSvPet 7 11 - - - - 0 19
Jakub Vertal 6. B ZKrodKE 2 2 2 - - - 0 19
Zuzana Ustohalova Prima GSportKE 19 - - - - - - 0 19
74. Samuel Albrecht 6. A ZKrodKE 8 - - - - - - 0 18
— 76. Lukas Szanto 6. A ZZeliKE 7 - - - - - - 0 17
Richard Simon 5. B ZKrodKE 7 - - - - - - - 17
77. Kristian Koribsky 5. A ZZeliKE 5 - - - - - - - 15
—79. Matas Hromada 4. ZSKomj 4 - - - - - - - 14
Lenka Harmarova 6. ZJeleNH 4 - - - - - - 0 14
80. Andrea Tresova 5. A ZZeliKE 2 - - - - - - - 12
81. René Gyarmati 5. ZSSvPet m - - - - - - - 11
82. Marco Koval 5.B ZKrodKE 9 - - - - - - - 9
— 87. Tomas Misc¢ik 6. B ZKrodKE 8 - - - - - - 0 8
Damian Banackai 6. A ZKrodKE 0o - - - - - 0 8
Matus Hadzega Prima GAlejKE 8 - N 0 8
Benjamin Jéba 5. ZSSvPet 8 - - - - - - - 8

Jozef Kelement 5. A ZLuceDiv 8 - - - - - - - 8

88. Timea Vorosova 6. ZSSvPet 7T - - - - - - 0 7
89. Dominik Palo 6. A ZKosaro 6 - - - - - - 0 6
—91. Anthony Martin 6. B ZKro4dKE 5 - - - - - - 0 5
Daniel Kalina 6. B ZKrodKE 5 - - - - - - 0 5

92. Matej Skuta 5. ZSKomj 3 - - - - - - - 3
93. Maros Majernik 6. A ZSkolMG 1 - - - - - - 0 1
94. Sona Budacova 5. A ZLuceDiv o - - - - - - - 0
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Pravidla hry

Virus sa podarilo napadntt v jeho lavej hornej ¢asti. Na jeho zniéenie potrebuje
kazdy hrac¢ jednu figirku a hraciu kocku. Na zaciatku sa vSetci hraci postavia do
napadnutej oblasti. Zacina ten, kto hodi najmensie ¢islo. V kazdom kole hadze
kazdy prave raz. Virus sa zni¢i ak aspon jeden hra¢ postupne prejde po vsetkych
uz vyvinutych chapadlach (vyvinuté chapadld su ocislované) a prekroéi poli¢ko
145.

1 - Zaobchadza$ s virusom velmi jemne, hadz este raz.
11 - Virus napadol tvoje hlasivky, 2 kol4d nemozes rozpravat .

27 - Pri vypocte ni¢enia chapadla si sa pomylil a to fa velmi rozveselilo, musis
povedat vtip.

30, 39, 60, 77, 100, 111, 113, 128, 134,(teda ¢ierne policka) - virus v tychto ob-
lastiach mutuje, vrat sa do predchadzajtcej oblasti mutacie (ak stojis na policku
¢. 30 vrat sa na zaciatok).

45 - Prhliva ast chépadla fa postipala, velmi fa svrbia chodidla, musis si preto
zatancovat.

47 - Nieco si pokazil, okolité prostredie sa zamorilo jedovatym plynom, jedno kolo
si preto drz zapchaty nos.

54 - Misia cez posledné chapadlo ta velmi unavila, musi§ si dlhsie oddychnut,
stojis 1 kolo.

63 - Dobre si si podriemal a nabral si vela sil, moze$ sa posuntf o 7 policok
dopredu.

66 - Virus napadol tvoje nohy, musis ich rozcvic¢it sprav 10 drepov.
75 - Nejako si vysmédol, chod sa napit, stojis 1 kolo.
83 - Nabral si druhy dych, hadzes este raz.

94 - Zistil si, ze si 5 policok dozadu spravil chybu pri vypocte a chapadlo virusu
na tomto mieste len omracil, posun sa teda o 5 policok vzad.

95 - Je ti velmi hortico, vyzleé si nejaké obleéenie.

101 - Podarilo sa ti vyvinuf tekutinu na rychlejSie zneskodfiovanie, v nasleduju-
com kole sa mozes posunit vpred o dvojnasobok tvojho hodu.

111 - Chapadlo sa na tomto mieste odtrhlo, presivas sa do policka s ¢islom 118.
118 - Nedari sa ti, chvilu sa musis tvarit mrzuto.
131 - Z prepracovania mas zvysenu teplotu , musis sa schladit, stojis 1 kolo.

145 - Minula sa ti jed na paralyzovanie, stoji§ 1 kolo kym vyrobis dalsi.
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Za podporu a spolupracu dakujeme

o Gymnéazium Postova 9, Kosice
o Ustav matematickjch vied, Prirodovedecks fakulta Univerzity P. J. Safarika,
Kosice

e Jednota slovenskych matematikov a fyzikov, pobocka KoSice
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