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Caute Malynaréata!

A mdme tu opdt koniec $kolského roku! Kazdy, kto poslichal a pocital Malynar,
dostane darcek. Ten mdte, ako uZ obvykle, pribaleny s tymto casopisom. Ano, si
to vase riesenia. Ti z vds, ¢o ,poslichali® najviac, budi mat uz coskoro moZnost
dokdzat svoje matematické, ale i in€ kvality, na uZ pripravovanom sistredent. Ve-
rime, Ze chut pocitat neopusti ani tych, co takéto stastie nemali. Letné prazdniny
st uZ za rohom. Nech si ich uZ uZijete akokolvek, v septembri na vds cakd cerstvd
ddvka prikladov! Tesime sa na vds.

Vagi Opravovatelia

Primania a Siestaci pozor!

Nesmuftte za krasnymi rokmi strdvenymi s Malynadrom. Krasny seminarovy Zivot
pre vas nekondi a ani matematicky seminér. Je tu pre vas MATIK , pokracovanie

.....

nevahajte a prekonajte ich!

Vylet

Mladych, starych, sucasnych, minulych a aj budicich rieSitelov seminarov Ma-
lynar a MATIK, vas vetkych odakdvame na vylete, ktory sa bude konat 8. 6.
2013. Stretneme sa 8:20 na autobusovej stanici v Kosiciach alebo 9:25 na auto-
busovej stanici v PreSove. Cielom nasej cesty bude Sarissky hrad. Odporticame
pevnu obuv, obledenie primerané pocasiu, vela pitia, nejaké jedlo a kopec dobrej
nalady :) Cestovné by nemalo presiahnut 5,50 eur, so zlavou polovicu. Tesime sa
na teba.
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Vzorove riesenia tloh 2. série Letnej Casti

Uloha é&. 1:
opravovali Jano Dudi¢ & Robo Schonfeld

? Lujza Milotova

Zadanie: Logaritmaus a jeho vojaci sa chcti dostat na druhti stranu tunela. Lo-
garitmaus prejde tunel za 1 minatu, Vrhaé zlych pohladov za 2 mintty, Bojovnik
s redou za 4 minaty a Ostrostrelec za 5 minat. Cez tzky tunel, bohuzial, moézu
naraz prejst maximalne dvaja, pricom sa pohybuji rychlostou toho pomalsieho.
Maju k dispozicii len jeden lampas, ktory vydrzi svietit len 12 minat a Logarit-
maus, Vrha¢, Bojovnik aj Ostrostrelec trpia tmofébiou (strachom z tmy), takze si
musia celou cestou tymto tmavym tunelom svietit tymto lampasom. Mozu vSetci
prejst na druht stranu?

RieSenie: Pre prehladnost nazvime Logaritma L, Vrhaca zljch pohladov V,
Bojovnika s reGou B a Ostrostrelca O. Mame zistit, ¢i je mozné, aby sa vSetci
dostali na druhti stranu tunela za 12 minat a s jednym lampéSom. Aby sme
len neskusali rézne ndhodné kombinacie, urobme nejaké pozorovania, ktoré nam
pomdzu to spravne poradie najst.

Stéle, ked dvaja prejda tunelom, trvd im to tak dlho, ako by to trvalo tomu
pomalsiemu z dvojice. To znamend, Ze ak pdjde B spolu s V, zaberie im to len
4 minaty. Je to najzdkladnejsi sposob, ako uSetrit nejaky cas. Preto sa teraz
pozrime, pri akom pérovani dokézeme uSetrit najviac ¢asu.

Ak pojde kazdy sam, tak im to zaberie spolu 1+ 2+ 4+ 5 = 12 minut, ¢o je fajn,
ale kazdy z nich by potreboval vlastny lampas.

Ak pojde L spolus O a V spolu s B, tak im to trvd 544 = 9 minat a potrebuju
2 lampase.

Ak pojde L spolu s B a V spolu s O, tak potrebujt spolu 4 + 5 = 9 mintt a 2
lampaése.

Ak pojde L spolu s V a B spolu s O, tak potrebuji na prechod tunela 2+5 =7
mindt a 2 lampagse.

Je nutné si uvedomit, ze lampéas$ je len jeden, a teda niekto musi doniest lam-
p4S naspit na zadiatok. Ako teda vracaf lampdas na zadiatok a spotrebovat ¢o
najmenej Casu? Prva moZnost je, Ze lampas bude na zaiatok vracat vzdy ten
najrychlejsi zo skupinky. Druh4, ze sa bude lamp4s na zaciatok vracat ¢o najme-
nej krat.

Prv4d moZnost ndm jasne hovori, Ze lampas bude nosit na zaciatok iba Logarit-
maus. To nutne znamenad, ze v kazdej dvojici cestujtcej zo zaciatku na koniec
tunela musi byt L, aby sa s lapadSom potom mohol vratit. Teda ani nie je dolezité,
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v akom poradi pojde s ostatnymi cez tunel. Napriklad takto:

L ide spolu s O (5 mintt), L sa vracia (1 minata), L ide spolu s B (4 mintty), L
sa vracia (1 minata), L ide spolu s V' (2 minuty). Spolu to je 5+1+4+1+2 =13
minat. A to je viac ako nami pozadovanych 12 mintt.

Druh4 moznost sa nés pyta, kolko najmenej krat sa bude musief niekto vratit.
Na dvakrat ndm to nevyslo, d4 sa to teda na jedenkrét? Nuz, nie. Bez ohladu na
to, ktori dvaja pdjdu na druhu stranu ako prvi, jeden z nich sa musi vratit, a tak
méme na konci iba jedného ¢loveka a na zaciatku troch. A kedZe naraz mozu ist
len dvaja, niekto sa musi vratif po toho posledného. Najmenej dvakrat sa teda
niekto bude musietf vratit.

Na prvy pohlad to teda nestihaju. Ale vzali sme do ivahy naozaj vSetko? Nie!
Ved hned na zadiatku sme si povedali, Zze najviac ¢asu pri ceste zo zaciatku na
koniec usetrime ak pdjdu spolu L a V ; B a O. A taka dvojicu sme v nasom
rieSeni nemali. Chceme teda tieto dvojice, chceme aby sa vracali prave dvakrat
a aby sa vracal L a V kazdy raz (lebo uZ sme si ukazali, Ze ak sa bude vracat
dvakrat L, nebude to fungovat).

KedZe sa vraciat maja L alebo V a st v jednej dvojici, musia ist ako prvi (2
minuty), teraz sa jeden z nich vrati. Povedzme, Ze L sa vrati (1 mintata). Nasleduje
prechod dvojice B a O (5 minat). Tentokrat sa vracia V' (2 minaty), no a nakoniec
sa L a V presunt opiit na koniec tunela (2 mintty). Spolu to je 24+1+5+2+1 = 12
minat. A to je to, ¢o sme chceli!

Nakoniec si este povedzme, ¢o by sa stalo, ak by sa prvy vracal V' a druhy L. Nuz
nestalo by sa ni¢, lebo tak ¢i onak by sa obaja vracali prave raz a tak ¢i onak by
sa zo zaciatku na koniec prestuvali v tych istych dvojiciach.

Komentar: Najvia¢sim problémom tejto tlohy bolo, Ze ste sa na tfiu vdbec
nesnazili pozriet z roznych stran. Mam teraz na mysli tych, ktori poslali odpoved:
Nie, nemozu to stihnit. Takmer kazdy z vas sa uspokojil s tym, Ze napisal jedno
z moznych usporiadani, zhodou okolnosti to nespravne, a povazoval to za jediny
mozny vysledok. Niekolki ste boli velmi blizko urobit ten posledny krocik od
zlého z spravnemu vysledku, no neurobili ste ho a tak aj krasne popisané riesenia
obisli s malym pocétom bodov. Nuz a k tym, ktori si mysleli, Ze sta¢i napisat:
Ide to takto: blah blah blah, nuz sta¢i to na vela bodov, nie vSak na vSetky. 9
bodov dostali len ti, ktori podrobne popisali naozaj vsetko. Gratulujeme Lujze k
najkrajsiemu rieseniu, radost ¢itat :)

Uloha é&. 2:
opravovali Lucka Magurovd & Lucka Lelicovd

? Gabriela Genciova

Zadanie: Logaritmaus rozdelil 35 muzov na 5 skupin tak, ze ziadna zo skupin
nemala rovnako vela muzov. Podet muzov v ktorychkolvek troch skupindch je
vacsi ako pocet muzov v ostatnych dvoch skupindch. Kolko najmenej muZov
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moze byt v jednej skupine? Napis$ aj, pre¢o tam menej nemoze byt.
Riesenie: Mame dve podmienky, a to:

1.) ziadna zo skupin nemé rovnaky pocet muzov

ostatnych dvoch skupinach.

Na to, aby ndm platila druhd podmienka, musime muzov do skupin rozdelovat
rovnomerne, teda tak, aby rozdiel medzi sii¢tom troch najmensich a sti¢tom dvoch
najvicsich skupin bol ¢o najmens$i. Najidedlnejsie by bolo rozdelift muzov do
skupin po 35 : 5 = 7 muZov, to by ale neplatila prvd podmienka. Ak m4 platit
druhé podmienka, stac¢i ndm scitat poéet muzov v dvoch skupindch, kde je pocet
muzov najvicsi, a porovnat ho so si¢tom muzov vo zvySnych troch skupinach, kde
je ich pocet najmensi. Ak bude platit, Ze v tychto troch skupinéch je viac muzov
ako vo zvy$nych dvoch, bude to platit aj pre ostatné moznosti porovnévania.

Ak by najmensi pocet muzov v skupine bol 1, po¢et muzov v ostatnych skupinach
by musel byt 7, 8, 9 a 10, aby bola splnené prva podmienka. Ak to nebude platit
pre takéto rovnomerné rozvrhnutie, mozeme si byt isti, Ze nebude platit ani pre
iné (napr. 1, 6, 8, 9 a 11 a pod.) Ale kedze sti¢et po¢tu muzov v dvoch najvicsich
skupinach nie je mensi ako stcet poctu muzov v troch najmensich skupinach
14+7+8<9+4+10 (16 < 19), tak 1 muz v najmensej skupine ndm nevyhovuje.
A teda najmensia skupina musi maf viac ako 1 muza. Rovnako postupujeme pre
dalsie ¢isla 2,3.4. ..

Ak by najmensi pocet muzov v skupine bol 2, je sicet troch najmensich skupin
mens{ ako stcet dvoch najviiésich skupin 2+ 6 +8 < 9+ 10 (16 < 19), a tak ani
pocet 2 muZi v najmensej skupine ndm nevyhovuje. A teda najmensia skupina
musi maf viac ako 2 muzov.

Ak by najmensi pocet muZzov v skupine bol 3, je sicet troch najmensich skupin
mens{ ako stcet dvoch najviiésich skupin 3+ 6 +7 < 9+ 10 (16 < 19), a tak ani
pocet 3 muzi v najmensej skupine ndm nevyhovuje. A teda najmensia skupina
musi maf viac ako 3 muzov.

Ak by najmensi pocet muzov v skupine bol 4, je sicet troch najmensich skupin
mensi ako stcet dvoch najviiésich skupin 4+ 6 +7 =8+ 10 (17 < 18), a tak ani
pocet 4 muZi v najmensej skupine ndm nevyhovuje. A teda najmensia skupina
musi mat viac ako 4 muzov.

Ak by najmensi pocet muzov v skupine bol 5, je siicet troch najmensich skupin
vicsi ako stucet dvoch najvicsich skupin 54+6 47 > 8 +9 (18 > 17). Najmensi
pocet muzov v skupine, ktory vyhovuje obom podmienkam, je 5 muzov.

Tym sme vlastne aj ukdzali a vysvetlili, preo v najmensej skupine nemoze byt
menej ako 5 muzov.

.....

vtedy, ked ste nedostatoéne vysvetlili, pre¢o pre menej ako 5 nemoze byt. To, ze
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to neplati pre 4, neznamend, Ze to nemodze platit pre 3, 2 alebo 1. Nabudtce si
na to dajte lepsi pozor, nech vdm zbyto¢ne nemusime stahovat body.

Uloha é&. 3:
opravovali Tina Oravcovd & Terka Volavkovd

? Radovan Lascak

Zadanie: Mame 8 kociek velkosti 1 x 1 x 1, ktorych steny ofarbime modrou alebo
zltou farbou (ofarbujeme celt stenu jednou farbou, ale kocka moze mat steny
roznych farieb). Z takto pofarbenych 8 kociek chceme poskladat jednu kocku
velkosti 2 x 2 x 2. Ako mame ofarbif kocky 1 x 1 x 1, aby sme vedeli zlozit kocku
2 x 2 x 2, ktora bude celd modra a navyse, ak malé kocky pooto¢ime, ziskame
kocku 2 x 2 x 2, ktora méa vsSetky strany zltej farby?

RieSenie: Na zaciatok sa pozrime, ako bude vyzerat kocka postavend z 8 malych
kociek.

Kazdu stenu velkej kocky tvoria 4 steny ma-
Iych kociek, a kedZe stien velkej kocky je 6,
spolu je to 4 - 6 = 24 malych stien, ktoré
na povrchu velkej kocky vidime. Zritajme te-
raz, kolko stien maja vSetky malé kocky spolu.
Kazda ma 6 a kociek mame 8, takze 6-8 = 48.
My vsak vidime iba 24 malych stien a zostava
rovnako 48 — 24 = 24 stien, ktoré nevidime.
Z toho vyplyva, ze kazdou farbou, aj modrou
aj zltou, potrebujeme zafarbit 24 stien malych
kociek a ziadna stena nezostane nevyfarbena.
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Zamerajme sa na mald kocku. Kazda jedna
jej viditeln4 stena sa nachddza na rohu velkej
kocky, a teda kazdej malej kocke vidno 3 steny, ktoré maja spoloény vrchol (roh
velkej kocky). Tieto 3 steny budd uréite zafarbené rovnakou farbou, napriklad
modrou. Kocka mé 6 stien a teda ostatné 3 steny (tie, ktoré aktudlne nevidno)
potom musia byt zlté. V naSom obrdzku kocky 2 x 2 x 2 tieto tri steny maju
spolo¢ny vrchol v strede velkej kocky a je spolo¢ny pre vSetkych 8 malych kociek.

Tlustrujme si, ako mala kocka vyzera a ako ma ofarbené steny:
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No a ako zmenime velkti modri kocku na zIta? Stadi pootodit kazdu z malych
kociek tak, aby trojica viditelnych stien bola ta Zlta, a to spravit pre kazda z
tychto 6smich kociek. A sme hotovi. Ofarbif malt kocku mame tak, aby tri steny
rovnakej farby mali spolo¢ny prave jeden vrchol kocky.

Komentar: Ulohu ste zvladli skvele. Niet ¢o dodat, bodové hodnotenie hovori za
vSetko. No aj napriek tomu nezabudajte, Ze niekedy je lepSie napisat a nakreslit
radsej viac ako menej. Ak sa vam vyfarbovanie zapacilo, nevahajte a sktste si to

.....

Uloha é&. 4:
opravovali Kristina Fagulovd & Roman Stario

? Norbert Michel, Gabriela Genciovéa, Frederik Ténai, Michal Masrna

Zadanie: Na stole je rovnobezne polozenych 5 sipov. V jednom kole vieme vy-
braf dva $ipy a vSetky §ipy medzi nimi a zmenif im orientaciu. Sipy mézu byt
orientované bud na sever alebo na juh.

Sipy st ulozené tak ako na obrazku. Kolko najmenej kol potrebujeme, aby boli
vSetky Sipy otocené rovnakym smerom? Bude to tak vzdy, alebo je nejaké rozlo-
Zenie b Sipov, kde je potrebnych viac otoceni?

1

Ak by bolo sipov Sest, postac¢i ndm vzdy rovnaky najmensi pocet otoceni ako pri
piatich $ipoch, aby vSetky Sipy boli rovnako orietované? Ak nie, uvedte priklad,
ako musia byt Sipy na zaciatku otodené, aby sa ndm to nepodarilo.

RieSenie: a) Najprv tlohu vyrieSme pre nam zadany konkrétny priklad. Tri z
nasich $ipov uz maju dobru orientdciu, sta¢i ndm teda otodif zvy$né dva Sipy
(tie, ktoré smeruji nadol). KedZe to chceme spravit v jednom kole, musime ich
oto¢it oba naraz. Tu vSak nastdva problém: Ak oto¢ime tieto dva $ipy v jednom
kole, tak sa otoci aj Sip medzi nimi, ktory uz ma spravnu orientaciu. Dostaneme

o -

Na jedno kolo to teda urcite nepdjde, lebo s dvoma Sipmi, ktoré chceme na
zaCiatku otodit, vzdy otoéime aj $ip medzi nimi, ktory otodit nechceme. Okrem
toho sa ndm moze otocit aj druhy alebo prvy a druhy $ip zlava - to zavisi od
toho, ¢i otocime len tri Sipy ako na obrazku, alebo zoberieme aj susedné Sipy
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k nasej trojici. To, ako bude vyzerat rozloZenie v tychto pripadoch, nemusime
skumat, lebo §ipy na prvom, druhom a trefom mieste sprava budi otoéené vzdy
rovnako - a to s takou orienticiou, ktorti nechceme dosiahnut, teda orientécia
dvoch zvy$nych Sipov nas nemusi zaujimat.

Vyskusajme, ¢i je mozné dosiahnuf poZzadované rozloZenie v dvoch kolach: V
predchadzajicom pripade sme videli, Ze otdcat 2 sipy so zlou orientaciou naraz sa
nam neoplati, lebo sa nam otoc¢i $ip medzi nimi, ktory potom nevieme samostatne
otocit. Skisme ich preto otéfat postupne: Zaénime Sipom tplne vpravo. Ked
nechceme otocit prostredny $ip, tak musime otocit len prvy a druhy $ip sprava.
Dostaneme tak zoradenie na obrazku v strede:

N e O e PNy

Z takéhoto rozloZenia je uz tah druhého kola zrejmy - otoéime stredny sip a Sip
vpravo od neho. Dostaneme tak pozadované rozlozenie. Teda rozloZenie vieme
urc¢ite dosiahnut na dva tahy.

Vratme sa eSte trochu spif a pozrime sa, ¢o by sa stalo, ked by sme neotocili
v prvom kole Sip tplne vpravo, ale prostredny $ip. Spolu s prostrednym Sipom
mozeme otocit napriklad sip, ktory je hned vpravo od neho. Dostaneme tak:

11

Odtialto uz nie je problém dostat Sipy do spravneho rozloZenia.

Ci to plati pre Iubovolné rozlozenie 5 $ipov na zac¢iatku, je trocha narocnejsia
otazka. Musime totiz overif vSetky moznosti a vyskuasat, ¢ vSade vieme otodit
$ipy jednym smerom (nemusi to byt nutne sever ako v prvej Casti) na 2 kola.
Vsetky moznosti rozloZenia $ipov modZzeme rozdelit na dve skupiny: rozloZenia,
kde je jeden Sip otoCeny inak ako ostatné, a rozlozenia, kde st dva Sipy otocené
inak ako ostatné.

Rozoberme prvi skupinu:

Pokial bude ten jeden $ip s inou orientdciou uplne na kraji, zvy$né Styri Sipy
vieme otoéif naraz v jednom fahu. Vsetky Sipy tak dostant rovnaki orientéciu v
jednom kole.

Pokial bude ten jeden $ip s inou orientdcou druhy od kraja, otoéime trojicu sipov
s rovnakou orientaciou (pri tomto rozloZeni tam bude len jedna takéito trojica).
Dostaneme tak rozlozenie ako v prvom pripade tejto skupiny, ktoré je rieSitelné
jednym kolom. Spolu st to dve kolé, ktoré nam pre toto rozloZzenie postacia.

Ostava posledné rozlozenie sipov — Sip s opacnou orientaciou bude v strede. V
takomto pripade staci v prvom kole otocif dvojicu rovnako orientovanych Sipov
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na jednom kraji a v druhom kole dvojicu na druhom kraji. Na dve kola tak vieme
dostat pozadované rozloZenie.

Rozoberme druht skupinu:

Pokial budi oba sipy s opa¢nou orientaciou pri sebe, rozloZenie je riesitelné jed-
nym kolom (v tomto kole otoéime prave tieto dva Sipy).

Pokial budt oba $ipy s opa¢nou orientéciou na krajoch (na prvom a piatom
mieste rozloZenia), pripad je tiez riesitelny na jedno kolo — oto¢ime v fiom tri §ipy,
ktoré sa nachadzajt medzi dvomi krajnymi sipmi, a dostaneme tak pozadované
rozlozenie.

Pokial bude jeden z dvoch Sipov s opa¢nou orientaciou na prvom (resp. piatom)
a druhy na Stvrtom (resp. druhom) mieste, usporiadanie je tiez riesitelné na dve
kola, a to tak, zZe v prvom kole oto¢ime vsetky Sipy medzi nasimi dvoma s opa¢nou
orientaciou. Dostaneme tak prvy pripad prvej skupiny, pre ktory sme uz ukazali,
Ze je riesitelny na jedno kolo. Spolu st to teda dve kola.

Pripad, kedy bude jeden $ip s opacnou orientaciou voéi zvysnym trom v strede a
druhy s opa¢nou orientdciou na kraji, je riesitelny na dve kold. To sme uz ukazali
v prvej otazke, Casti a).

Ostava nam uz len posledny pripad - dva Sipy s inou orienticiou nez zvysné
tri budt na stvrtom a druhom mieste rozpolozenia. Podobnou stratégiou ako v
predchadzajucom pripade ziskavame riesenie: V prvom kole oto¢ime 8ip v strede a
spolu s nim aj jeden zo §ipov, ktoré st hned vedla neho. Dostaneme tak rozloZenie
ako v prvom pripade druhej skupiny, ktoré je riesitelné na jedno kolo. Spolu st
to teda dve kola.

Presli sme vsetky mozné usporiadania pétic Sipov a pre kazdé sme nasli cestu
maximalne na dve kolé.

b) Uz sme ukézali, ze pre pit Sipov ndm stadia v kazdom pripade dve kold. Ak
maéame Sest $ipov, pri rieSeni postupujeme rovnako, ako keby sme Siesty Sip nemali.
Po dvoch koléch teda mozu nastat len 2 situécie: Siesty $ip je rovnako otocdeny
ako zvys$nych pit alebo je otoceny opacne voéi ostatnym piatim Sipom.

Ostéva uz len zistit, ¢i takéto rozlozenie vieme dosiahnit. Takym je napriklad
usporiadanie $ipov na striedacku, jeden $ip smerom hore, jeden smerom dole. Ak
by sme si zobrali prvy az piaty Sip, alebo druhy az $iesty Sip, vieme ich dat do
jedného smeru na 2 kroky, ale vzhladom k sipu, ktory sme nepouzili, to bude
opacne, a teda potrebujeme tretie kolo na dokoncenie. Uvedieme jedno, ale nie
jediné rieSenie, a zoberieme na zacdiatok prvych pit sipov.

RIS R SR R VUV R R VNN

RozloZenie je riesitelné az na tri tahy. Z toho vyplyva, Ze pre Sesticu nam nebude
vzdy stacit rovnaky podet kol ako u piatich Sipov.
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Komentar: Vidsina z vas dospela k spravnemu vysledku, no s vysvetlovanim,
ako ste k nemu prisli, to uz bolo horsie. NajcastejSou chybou v ¢asti a) bolo to,
ze ste nezdovodnili, preco su prave dve kol4d najmenej. Ked najdete rieSenie na
dve kola, eSte to neznamend, Ze rieSenie na jedno kolo neexistuje - to treba aj
nejako dokazat. Rovnaky problém nastal aj v Casti b), kde ste nasli rozlozenie
sipov, ktoré je riesitelné minimdalne tromi kolami, no opét ste nezdévodnili, preco
to nejde na jedno alebo dve kola, ale az na tri. O cosi zriedkavejsou chybou
bolo to, Ze ste v Casti a) neuvazovali vSetky rozpoloZenia pétic Sipov a teda vas
dokaz, ze dve kola stacia pre akékolvek rozlozenie, nebol tplny. Ulohu vyriesilo
na plny pocet len zopéar riesitelov. Nabuduce si dajte viac zdlezat na tom, aby
ste podrobne opisali vas postup a vSetky myslienky pocas riesenia.

Uloha é&. 5:
opravoval Tomds Daneshjo

@ Norbert Michel, Matej Hanus

Zadanie: Dedincania si strasne potrpia na ¢istotu v uliciach. Pouzivaji na to 2
velké zberné vozy. Jeden voz maji ti, o KLAMU, a upratuji s nim ¢iarkované
ulice, druhy voz maju ti dedincania, co HOVORIA PRAVDU, a upratuju
ulice, ktoré st nakreslené plnou ¢iarou.

V garazi G su oba vozy zaparkované. Pri roz-
deleni, aké je teraz, vycistia pravdovravni aj
klamari vsetky ulice, ktoré maji, a potom
musia tahat plne nalozeny voz naspéit do ga-
raze po uz vy¢istenych uliciach. Ak by klamari
dali jednu z ulic pravdovravnym, tak by nikto
z nich nemusel fahat voz po vydistenych uli-
ciach.

Ktort ulicu maji nechat klaméri pravdovrav-
nym dediné¢anom?

Ako si potom maji pravdovravni naplanovat
cestu, aby voz nemuseli tahat po vy¢istenych
cestach?

Ako si potom maju klamari naplanovat cestu, aby voz nemuseli tahat po vydcis-
tenych cestach?

RieSenie: Na to, aby pravdovravci a klamari pri ¢isteni ulic nemuseli prechadzat
ulicou, ktort uz vy¢istili, a mohli sa vratit tam, odkial zacali pracovat (gardz G),
musi ku kazdému miestu v dedine viest parny podet ulic. A to preto, Ze ak nejakou
ulicou k miestu prideme, inou ulicou z neho musime odist. Teda k miestu musia
viest 2 ulice alebo 4 ulice ...

malynar@strom.sk
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Ked sa pozrieme na obrazok, ku kazdému
miestu v meste vedie parny pocet ulic. Av-
Sak ak si tieto ulice rozdelime na tie s pl-
nou ¢iarou a ulice s prerusovanou ¢iarou,
zistime, Ze k miestu C' vedie len jedna plna
ulica, ale az tri ulice s prerusovanou ¢iarou,
a k miestu L rovnako jedna plna ulica a
tri ulice s prerusovanou ¢iarou. Ako sme
povedali, potrebujeme parny pocet ulic, a
to prerusovanych a tiez tych ulic, ktoré
maju plnia ¢iaru. Problémové st len tieto 2
miesta, ale navySe maji medzi sebou ulicu,
a ta je nakreslend prerusovane. Preto, ak
by sme ju dali pravdovravcom, nas prob-
lém pre obe miesta by sa vyriesil a §li by z nich 2 ulice s prerusovanou c¢iarou a
2 ulice s plnou ¢iarou. No a potom uZ nie je narocéné popisat, akd bude trasa pre
klaméarov a aka pre pravdovravcov.

a) Klamari musia pravdovravcom dat ulicu medzi miestami L a C.

b) Trasa pravdovravcov: G - F - F - K - A—-L—-C—->A—I1— H—
H—-FE—=G

c) Trasa klamérov: G - J K L —+F—-D—-C—-B—-A—H—G

Komentar: V prvom rade sa ospravedliiujeme za chybu v zadani, na ktora
ste nas upozornili. A chvalime vés, Ze ste bud na stranke nasli oznam o tprave
zadania, alebo ste si sami tlohu upravili do spravneho zadania a vyriesili. Ti
z vas, ktori pracovali s povodnym zadanim, o body neprisli. Taky bol asi len
jeden riesitel, ktory aj dokézal, Ze tiloha sa ned4 riesit s povodnym zadanim.
Uloha dopadla, ako i vysledky naznac¢ujt, velmi dobre a sme poteseni, Ze viaceri
z vas aj popisali spdsob, ako k rieSeniu dospeli, a nenapisali len priamo riesenie
jednotlivych casti.

Uloha é&. 6:
opravovali Tono Gromoczki & Floro Hatala

@ Norbert Michel, Martin Albert Gbur

Zadanie: Tento Sport mé nasledovné hodnotenie: Vyhra sa hodnoti 10 bodmi,
prehra 0 bodmi a remiza 5 bodmi. Okrem toho sa kazdy streleny g6l hodnoti jed-
nym bodom pre tim, ktory gdl strelil. V hodnoteni st len tri timy - Pravdovravni,
Klamari a Logaritmausovi muzi. Vieme, ze v kazdom zépase padol aspon jeden
gdl. Kazdy tim hral minimalne jeden zapas. Tim Pravdovravnych mal v hodno-
teni 8 bodov, Klamari mali 14 bodov a Logaritmausovi muzi 9 bodov. Vypiste,
kto hral s kym a ako dopadli ich vzajomné zapasy.

http://malynar.strom.sk
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RieSenie: Zo zadania netusime, kolko zdpasov sa odohralo, a tak by bolo dobré
to zistit.

Ak sa zapas skonc¢i remizou, tak nielenze obe muzstva dostant po piatich bodoch
za remizu, ale kazdé aspoii po jednom bode za vstrelené gély (to kvoli tomu, ze
vieme, Ze v kazdom zépase padol gél a najmenej gélova remiza, akéd moZe nastat,
je 1:1) To je najmenej 12 pridelenych bodov na zapas s remizou, vzdy to bude
parny pocet bodov.

Ak sa zapas neskon¢i remizou, teda jedno muzstvo vyhra, tak sa prideli 10 bodov
za vyhru a asponi 1 bod za vstreleny gél (vyhra bez gdlu nie je moznd). Prideli
sa aspon 11 bodov.

Teraz sa pozrime, kolko bodov sa pridelilo v naSom hodnoteni. Pravdovrani 8
bodov, Klamari 14 bodov a Logaritmausovi muzi 9 bodov, ¢o je spolu 8 + 9 + 14
= 31 bodov. Budeme hladat podet zdpasov, v ktorom sa mohlo nazbierat prave
31 bodov.

Tri a viac zapasov vieme celkom jednoducho vylacit. Ak by sa hrali tri zapasy,
nech by zdpasy dopadli akokolvek, uréite by sa nazbieralo aspon 3 - 11 = 33
bodov. Nasi $portovci ich spolu nazbierali 31, teda hraf sa mohli iba dva alebo
jeden zapas. Pri jednom zapase by si nezahrali vSetky muzstva, ale iba dve z troch,
¢ize aj tuto moznost moézme vylacif. Ostdva ndm iba moznost dvoch zépasov, s
tou budeme dalej pracovat.

Pozrieme sa na Klaméarov. Je to jediné muzstvo, ktoré mohlo vyhrat zapas, kedze
ako jedini maju viac ako 10 bodov. To znamené, ze proti nikomu neprehrali.
Najprv si rozoberieme pripad, ze Klamari odohrali oba zapasy. Znovu davame
do pozornosti jav, Ze pri remize ziskaju obe muZstva do tabulky rovnaky podcet
bodov. Moznosti, v ktorych Klamari nejaky zapas prehrali, automaticky vyne-
chévame, kedZe Pravdovravni ani Logaritmovi muzi vyhrat nemohli.

a) Ak by Klaméri dvakrat vyhrali, mali by aspoti 22 bodov (za dve vyhry 1: 0).
To je viac, ako tim ziskal, preto tdto moznost nevyhovuje.

b) Ak by Klamari jeden zépas vyhrali a jeden remizovali, mali by aspoii 17 bodov
(za vyhru 1 : 0 a remizu 1 : 1). Spolu by to teda bolo opiit viac ako tim redlne
ziskal, preto ani tdto moZnost nevyhovuje.

c) Ak by Klaméri remizovali oba zapasy, je situdcia komplikovanejsia. Klamari
teda odohrali jeden zapas s Pravdovravnymi a jeden zapas s Logaritmausovymi
muzmi a oba remizovali. To znamen4, ze strelili v tychto zdpasoch 4 gély (mali
14 bodov a z toho 10 ziskali za remizy a 4 body za gély). Pravdovravni v zépase
s Klamarmi ziskali 5 bodov za remizu a 4 body za gdly. Logaritmausovi muzi
ziskali za remizu 5 bodov a 3 body za gély. Ale tu prichddzame k sporu, nakolko
Pravdovravni a Logaritmausovi muzi spolu dali 7 gdlov, ale Klamari len 4 gdly.
A ak mali oba zapasy remizovat, tak tiez by museli strelit 7 gélov. TakZe ani této
moznost nemohla nastat.

Klamari teda odohrali jeden zapas, za ktory ziskali 10 bodov a strelili v iom 4

malynar@strom.sk
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g6ly. Druhy zapas sa odohral medzi Pravdovravnymi a Logaritmausovymi muzmi
a skoncil remizou. Ostéva zistif, akou remizou a ktory z tychto dvoch timov
prehral s Klaméarmi.

Ako sme si vyssie popisali, ak timy zapas medzi sebou remizovali, tak ziskali rov-
naky pocet bodov. V nasom pripade Pravdovravni hrali proti Logaritmausovym
muzom a remizovali s nimi 3 : 3 a oba timy ziskali po 8 bodov, a to 5 bodov za
remizu a 3 body za strelené gély v zapase. Pravdovravni vSak ziskali spolu o bod
viac ako Logaritmausovi muzi, a teda hrali aj druhy zapas, a to s Klamarmi, a
ten prehrali 4 : 1.

Na turnaji sa odohrali dva zapasy, a to zapas Pravdovravni:Logaritmausovi skon-
¢il 3 : 3 a zapas Pravdovravni:Klamaéri skondil 1 : 4.

Komentar: Tesi nés, ze spravne vysledky zapasov ste nagli takmer vsetci. Vel-
kym problémom vsak bolo to, ze mnohi z vas automaticky pracovali iba s moznos-
tou, ze Klaméri zdpas uréite vyhrali, kedZze maju viac ako 10 bodov. Aj napriek
tomu, Ze v tomto pripade vas to nepripravilo o (jediny) spravny vysledok, tak
bolo potrebné preverit aj moznost, ze Klamari ziskali svoje body napriklad dvoma
remizami. Inymi slovami, pri rieSeni tloh si nemozete dovolit nepreverit naozaj
vSetky moZnosti, a to aj v pripade, Ze ste nasli jednu moZnost, ktora sedi, lebo
tak mozZete prist o iné rieSenia v pripade, Ze ich je viac.

http://malynar.strom.sk
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Poradie riesitelov po 2. sérii

Poradie Meno

1.
2.
3. — 4.

5. - 1.

9. - 10.

11.
12. - 13.

14. - 15.

16.

18. — 19.

20. — 22.

30. — 32.

33.
34.
35.
36. — 37.

38. — 39.

Norbert Michel
Frantisek Gabor
Michal Masrna
Matej Hanus
Radovan Lascak
Adam Cabrak
Gabriela Genciova
Nina Mizerakova
Sotia Spakovska
Jakub Micko
Matus Masrna
Samuel Banas
Martin Albert Gbur
Lujza Milotova
Tom&s Chovancak
Patrik Palovéik
Michal Kavula
Darius Pacholsky
Simona Sabov¢ikova
Adam Garafa

Jan Richnavsky
Katarina S¢isldkova

. Simon Soltés

Benjamin Mravec

. Rébert Sabovéik
. Peter Zimovcak

Erik Novak

. Frederik Ténai

Sofia Kulikova
Jakub Pravda
Jakub Patrik
Toméas Prielomek
Simona Vrbova
René Caky

Jakub Vojcik
Martin Kozak
Daniela Cinkani¢ova
Zuzana Krajnakova
Viktéria Smolarova

. Klara Hricova

. Martin Bertko

. Matej Stencel

. Samuel Peter Kovar
. Martin Kanassy

. Sona Liptakova

46. — 47.

Michaela Rusnékova
Filip Franko

. Simona Horvathova
. Stanislav Jochman
. Veronika Dankova
. Kristina Sedovi¢ova
. Martin Jakub Zelinsky
. Rébert Bazalik

malynar@strom.sk
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Poradie Meno Trieda Skola Poé. 1 2 8 4 5 6 Pr. Sicet

54. David Erdsdy 5. A ZTomKe 26 3 2 - - - b - 36

55. Veronika Belaniova 5. ZJeleNH 8 4 2 9 2 - - - 35

56. — 57. Filip Peres 5. A ZKro4KE 34 - - - - - - - 34

Alexandra Koledovd 6. A ZHlinZA 6 1 2 8 0 3 4 0 34

58. Rebeka Resteiova Prima A GAlejKE 12 3 0 5 - 9 4 0 33

59. — 61. Martin Kulka 6. ZSDrienov 32 - - - - - - 0 32

Tomas Miscik 5.B ZKro4KE 32 - - - - - - - 32

Marek Cizmar 5. B ZTomKe 32 - - - - - - - 32

62. — 63. Michaela Illeova 6. A ZHlinZA 12 0 1 4 0 29

Blazej Fabian 5. A ZHlavKZ 29 - - - - - - 29

64. — 66. Diana Rudzanova prima B GAlejKE 28 - - - - - - 0 28

Alica Olexova 5. A ZTomKe 28 - - - - - - - 28

Daniel Kalina 5.B ZKrodKE 22 3 3 - - - - - 28

67. Juraj Roman prima B GAlejKE 8 3 - - - - 6 0o 27

68. — 69. Adam Szamosi Prima A GAlejKE 12 2 2 6 1 0 26

Martin Miiller Prima A GAlejKE 19 1 0 1 - 5 0 26

70. — 72. Alex Remov¢ik 6. A ZSmerPO 24 - - - - - - 0 24

Richard Ciglansky Prima A GAlejKE 24 - - - - - - 0 24

Dominik Cerveny 6. B ZKro4KE 24 - - - - - - 0 24

73. — 74. Damian Banackai 5. A ZKrodKE 7 - - - - - - 22

Matej Tarca 6. B ZKrodKE 22 - - - - - 0 22

75. — 77. Samo Albrecht 5. A ZKrodKE 20 - - - - - - - 20

Jaroslav Sillak 5. A ZOravJa 20 - - - - - - - 20

Jakub Vertal 5.B ZKro4KE 10 3 - - - 20

78. — 79. Anthony Martin 5. B ZKrodKE 18 - - - - 18

Jozef Maximilian Vrabel5. ZTrencT 8 - - - - - - - 18

80. Laura Antolova 5. ZJeleNH 7 - - - - - - - 17

81. Tomas Corej 5.C ZSmerPO 5 - - - - - - - 15

82. Ondrej Liptak 6. A NULL 6 3 1 - - - 0 14

83. — 85. Filip Miroslav Kucka 6. B ZNov2KE 3 - - - - - 0 13

Matej Baco 6. B ZKro4dKE 3 - - - - - - 0 13

Aurélia Zlatica Polakova6. A ZHlinZA 6 0 7 - - - 0 13

86. — 89. Jakub Barkac 5. A ZKrodKE 12 - - - - - - - 12

Filip Fukas 6 NULL 2 - - - - - - 0 12

Kristina Mosejova 5. A ZZeliKE 9 3 - - - - - - 12

Martin Berka 5. B ZKrodKE 2 - - - - - - - 12

90. Lea Petrzelkova 6 ZHlinZA 6 0 -1 0o 7

91. Anton Breicha 5.B ZTomKe 6 - - - - 6

92. Matej Jasso 6. A ZHlinZA 5 - - - - - - 0 5

93. Patrik Stefanko Prima A GAlejKE 4 - - - - - - 0 4

94. — 96. Dominik Valkovsky Prima A GAlejKE 2 - - - - - - 0 2

Richard Bendcik 6. A ZHlinZA 2 - - - - - - 0 2

Peter Olexa 5. A ZTomKe T - - - 1 - - 2

97. Rébert Téth 6. ZZeliKE 1 - - - - - - 0 1

98. — 100. Daniela Einkanicova 5.C ZTomKe o - - - - - - - 0

Simona Jackova 4. B ZKrodKE o - - - - - - - 0

Michal Horansky Prima C ZTeplBA o - - - - - - 0 0
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Za podporu a spolupracu dakujeme

Gymnazium Postova 9, Kosice

Ustav matematickych vied, Prirodovedecka fakulta UPJS, Kosice

Jednota slovenskych matematikov a fyzikov, pobocka Kosice

APVV LPP-0057-09 Rozvijanie talentu prostrednictvom korespondencénijch se-

mindrov a sutazi

Nazov:

Vydava:

MALYNAR — korespondenény matematicky seminar
Cislo 6 ® maj ® Letna cast 22. ro¢nika (2012/2013)
Internet: http://malynar.strom.sk

Zdruzenie STROM, Jesenna 5, 041 54 Kosice 1
Internet: http://zdruzenie.strom.sk
E-mail: zdruzenie@strom.sk




