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Ulohy

Uloha 1:
Matus robil grill-party. Ku kazdym 7 klobasam, ¢o ugriloval, ugriloval aj 4 steaky. Kolko steakov
ugriloval Matus, ak vieme, ze ugriloval 42 klobas?

Vysledok: 24
Riesenie:

Matus dokopy ugriloval 6-krat po 7 klobas, lebo 42 = 6 - 7. Ku kazdym 7 klobasam ugriloval aj 4
steaky. Toto urobil 6-krat, dokopy preto Matus ugriloval 6 - 4 = 24 steakov.

Uloha 2:
V nepriestupnom roku bolo 53 nediel. Na aky den v tyzdni vysiel sviatok troch kralov (6.1.)7

Vysledok: piatok

Riesenie:

Rok mé 365 =52-7+1=06-52+ 53 dni. To je 52 celych tyzdnov a jeden den. Preto sa Sest dni v
tyzdni bude nachddzat v roku 52-krat, okrem jedného, ktory tam bude 53 krat. Zaroven vieme, ze

prvy a posledny den roku st rovnaké dni v tyzdni a je to ten den, ktory sa v roku nachédza 53-krat.
Zo zadania vieme, Ze je to nedela, a preto je Siesty den v roku piatok.

Uloha 3:

Janka nakreslila pyramidu. Povedala, ze do policok je potrebné vpisat také celé cisla, aby sa sucin
dvoch cisel v rade vedla seba rovnal ¢islu v policku nad nimi. Aké ¢islo bude na vrchole Jankine;j
pyramidy?

Vysledok: 160
Riesenie:
Ako prvé doplnime, ze A =2-1=2.

Potom sa pozrieme na c¢isla B a C'. Vieme, ze ich sucin je 10. M6zu
to teda byt 1 a 10, 2 a 5, 5 a 2 alebo 10 a 1.

Cislo B je vSak nad ¢slom A, a kedze A = 2 a B vzniklo sti¢inom
A a dalsieho c¢isla, cislo B je urcite parne. Ostali nam uz iba dve
moznosti: B=2a (C =5alebo B=10a C =1.

Teraz sa pozrieme na ¢islo C' — to je nad cislom D, ktoré je nad
¢islom 5. D teda musi byt delitelné 5, a rovnako aj C'. Jedina
spravna moznost preto je: B =2a C = 5. Potom E = 2 -8 = 16, ¢ize na vrchole je 16 - 10 = 160.



Uloha 4:

Timka napiekla 77 kolacikov pre 7 hladnych vedicich. Sedem veducich si zoradila podla vysky od
najmensieho. Postupne im déavala kolac¢iky tak, Zze najmensiemu dala niekolko kolacikov a kazdy dalsi
dostal o 1 kolac¢ik viac. Takto rozdala vsetky kolaciky. Kolko kolacikov dostal najvyssi?

Vysledok: 14

Riesenie:

Kedze kazdy vedtci dostal o 1 kolacik viac ako vedici pred nim, a veducich je 7, tak hladdame 7
po sebe idtucich prirodzenych c¢isel, ktorych stucet je 77. To znamena, ze kazdy dostane priemerne
77/7 = 11 kolacikov (Co to znamena? Ked stredny, 4. vedtici, dostane z kolacikov, tak 3. dostane o
1 menej a 5. o 1 viac, ¢o znamend, ze dokopy dostani 2-krat tolko, ¢o prostredny, teda priemerne x,
rovnako to plati pre 2. a 6. a 1. a 7.). Kedze ¢isla si po sebe idtce, 11 kolacikov dostane len stredny
vedici, v nasom pripade Stvrty najvyssi. Z toho sa da uz lahko zistif, ze prvy dostane 8 kolacikov,
druhy 9, treti 10, ... az nakoniec posledny, najvyssi vedici, dostane 14 kolacikov.

Uloha 5:

Ak sicet 2000 za sebou idtcich celych ¢isel je 1000, aky je sicet cifier najvacsieho z nich?
Vysledok: 1

Riesenie:

Vsimnime si, Zze v postupnosti musime pouzit aj zaporné c¢isla, nakolko stucet ¢isel je mensi ako ich
pocet. Taktiez vieme, ze 0 nam so suc¢tom nespravi ni¢. Ked ku nejakému kladnému ¢islu najdeme
jeho opacné ¢islo (to je také, ktoré ma rovnaka hodnotu, ale s minusom), tak nam to tiez neovplyvni
celkovy stucet Cisel (kedZze stucet tychto dvoch je 0). Zvolime si ¢isla od —999 po 999, tych je 1999.
V tejto postupnosti, ktora ma zatial 1999 clenov je sucet 0. Pridanim 2000. ¢lena postupnosti, ¢isla

1000, ziskame sucet 1000, ¢o sme chceli dosiahnut. Najvécsie ¢islo je preto 1000 a jeho ciferny sucet
je 1.

Uloha 6:
7 obdlznika Peto odstrihol 11/16 jeho obsahu. Ostal mu ttvar ako na obrazku. Aké rozmery mohol
mat povodny obdlznik, ak jeho rozmery boli celé ¢isla? NapiSte vSetky moznosti.

Vysledok: 3 x 16,4 x 12,6 x 8

Riesenie:

Utvar, ktory ndm ostal na obrazku, je 5 /16 z jeho pdvodného obsahu, kedze 11/16 odstrihol. Ostalo
nam 15 stvorcekov, ktoré predstavuju 5/16 z pdvodného obsahu. Vieme si teda doratat, aky obsah
mal povodny obdlZnik nasledujicim vypoctom: 15/5-16 = 48. Teraz, ked uz vieme, aky obsah
mal pévodny obdlznik, potrebujeme uz len vypisat moznosti, aké dlhé mohol mat strany. V nékrese

vidime, Ze jedna strana musi byt aspoii 3 a druhé aspoii 7. Vyhovujtce dizky stran obdlZnika s
obsahom 48 st teda 3 x 16,4 x 12 a 6 x 8.



Uloha T7:

Na kruznici so stredom v bode S st vyznacené 4 body A, B, C, D.
Plati, ze | ASB| = |[<BSC| = |[$CSD| = 100°. Zistite velkost uhla
DXA .

Vysledok: 20°

Riesenie:

Trojuholnik BC'S' je rovnoramenny (so zakladiiou BC'), kedze ako polomery jednej kruznice si SB a
SC zhodné. Pri hlavnom vrchole je vntitorny uhol 100°, teda pri zdkladni bude (180°—100°)/2 = 40°.
Obdobne 40° maji aj uhly pri zakladniach rovnoramennych trojuholnikov ABS a C'DS (zhodnych

podla sus). Potom |[JABC| = |¢BCD| = 2-40° = 80°, a teda z trojuholnika XBC' vieme, ze
I DX A| = 180° — 80° — 80° = 20°.

Uloha 8:

Na oslavu Tomaéasovych narodenin prisli 4 hostia: Janka, Robo, Viki a Martin. Priemerny vek
vsetkych piatich bol 33 rokov. Potom sa oslavenec odfotil so slecnami. Priemerny vek ludi na fotke
bol 29 rokov. Aj chlapi sa chceli odfotit s Tomasom. Priemerny vek tychto troch na fotke bol 38
rokov. Kolké narodeniny oslavoval Tomés?

Vysledok: 36

Riesenie:

Mena si postupne oznac¢ime pismenami v poradi T, J, R, V, M. Aritmeticky priemer je stcet
nejakych hodnét, ktoré si predelené ich poctom (napriklad takto ratate svoj priemer zndmok na

konci roka z vacsiny predmetov). V nasom pripade to je sucet vekov Iudi predeleny poc¢tom Iudi, s
ktorymi sme ratali. Na zaklade tychto informacii vyplyvaji zo zadania tieto vztahy:

T+I+RAVEM T+I+V T+R+M
5 h 3 3

Ked obe strany kazdej rovnice vynasobime ¢islom, ktoré sa nachadza v menovateli, z kazdej rovnice
dostaneme sucet vekov Tudi, ktori si vypisani v ¢itateli:

38

T'+J+R+V+M=233-5 T+J+V=29-3 T+R+M=38-3
T'+J+R+V+M=165 T+ J+V =287 T'+R+M=114

Z druhej a tretej rovnice vieme vytvorit jednu rovnicu, v ktorej tieto dve rovnice sc¢itame:
(T+J+V)+(T+R+M)=287+114

T'+J+R+V+M+T =201

Vidime, Ze sme dostali rovnicu, v ktorej mame stucet vekov kazdého z hosti a mame tam dvakrat
Tomaéga. Ciselnti hodnotu pre 7'+ J + R+ V + M pozname, preto mdzeme tento sticet odéitat:

(T+J+R+V+AM+T)—(T+J+R+V+ M)=201-165

T =36

Vidime, ze hodnoty T', J, R, V a M sa nam odc¢itali a na lavej strane ndam ostalo len 7. Na pravej
strane mame rozdiel, ktorého vysledok je 36. Preto Tomas oslavuje svoje 36. narodeniny.



Uloha 9:
Zlepenim stien niekolkych rovnakych mensich kociek sme dostali véacsiu kocku. Pocet kociek, ktoré
su prilepené prave styrmi stenami, je 96. Kolko je kociek, ktoré st prilepené prave piatimi stenami?

Vysledok: 384

Riesenie:

Kocky, ktoré sa nachadzaja vnutri velkej kocky, st prilepené prave Siestimi stenami; tie, ktoré sa
nachadzaji na rohoch, su prilepené prave tromi stenami; tie, ktoré sa nachadzaju na niektorej z

hréan (okrem rohov), st prilepené préve Styrmi stenami a tie, ktoré sa nachadzaji na povrchu kocky
(okrem rohov a hrén), si prilepené préave piatimi stenami.

Vieme, ze tych na hranach (okrem rohovych) je 96 a kocka ma 12 hran, Cize na jednej hrane sa
nachadza 96 : 12 = 8 kociek. Ked k tomu priratame 2 rohové kocky na kazdej hrane tak zistime, ze
nasa kocka ma rozmery 10 x 10 x 10. Na kazdej stene je teda 10-10 = 100 kociek, z ¢oho 4 st rohové
a 4-8 = 32 je na hranach. Tie zvysné su prilepené piatimi stenami a je ich 100 —4 — 32 = 64. Kedze
stien je na kocke 6 a kazda z malych kociek prilepenych piatimi stenami sa nachadza prave na jedne;
stene, tak dokopy ich je 6 - 64 = 384.

Uloha 10:
Sucin dvoch kladnych ¢isel je dvakrat vacsi nez ich stucet a sucet je trikrat vacsi nez ich rozdiel. Aké
su to ¢isla?

Vysledok: 6 a 3
RiesSenie:
Oznacéme hladané ¢isla a, b a predpokladajme, ze a je aspon také velké ako b. Podla zadania vieme,

ze plati:
a-b=2-(a+0b)=2a+2b,

a+b=3-(a—0b)=3a—30b.
Z druhého vztahu mame 2a — 4b = 0, teda a = 2b. Po dosadeni a = 2b do prvého vztahu dostaneme:
2b-b=2-2b+ 2b=6b.

Rovnicu mozeme vydelit b, kedZe sa nerovna 0 (hladdme kladné rieSenia), dostavame 2b = 6, teda
b=3aa=2b=6. Riesenie je a =6, b= 3.

Uloha 11:

Mimi si napisal ¢isla od 1 po 999 na tabulu. Cervenou si zakrizkoval parne &sla zlozené len z parnych
¢islic a modrou nepérne ¢isla zlozené len z neparnych ¢islic. Aké ¢islo dostaneme, ked odcitame pocet
¢isel zakruzkovanych cervenou od poc¢tu modro zakriazkovanych cisel?

Vysledok: 31

Riesenie:

Vsetky ¢isla zlozené len z parnych ¢islic st parne (lebo sa konéia na parnu cifru) a vsetky ¢isla zlozené
len z neparnych ¢islic si neparne (lebo sa koncia na neparnu cifru). Spocitame, kolko je ¢ervenych
¢isel zlozenych len z parnych ¢islic. Od 1 do 9 st 4. Dvojcifernych je 4 - 5 = 20, lebo pre prva cifru
mame na vyber 4 moznosti: 2, 4, 6 alebo 8 (¢islo sa nemdéze zacinat na 0) a pre druht cifru mame
5 moznosti: 0, 2, 4, 6 alebo 8. Trojcifernych je 4 -5 -5 = 100, lebo rovnako ako pri dvojcifernych,

pre prvu cifru mame na vyber 4 moznosti a pre druhu aj tretiu cifru mame na vyber 5 moznosti.
Dokopy je tychto ¢isel 4 4+ 20 4+ 100 = 124.



Podobne spodcitame, kolko ¢isel je zlozenych len z neparnych ¢islic (modrych ¢isel). Od 1 do 9 ich
je 5. Dvojcifernych je 5 -5 = 25, lebo pre prvia aj druhu cifru mame 5 moznosti, a to 1, 3, 5,
7 a 9. Trojcifernych je 5-5-5 = 125, lebo pre kazdu z cifier mame 5 moznosti. Dokopy ich je
5+ 254 125 = 155.

Modrych (neparnych) ¢isel je 155 a ¢ervenych je 124. Ich rozdiel je 155 — 124 = 31.

Uloha 12:
Filip charakterizoval svoj oblibeny trojuholnik ABC' tymito vyrokmi:

o Trojuholnik ABC' je pravouhly.
o Trojuholnik ABC' je rovnoramenny.
o Velkost uhla ABC' je 50 stupnov.

Zistite, aké rozne velkosti v stupnoch moéze mat uhol AC'B, ak viete, ze prave 1 z tychto vyrokov je
nepravdivy. Ako vysledok uvedte ich stucet.

Vysledok: 370°
RiesSenie:

Zo zadania vieme, ze prave jeden vyrok je nepravdivy. Pozrime sa preto na vsetky pripady, ktoré
mohli nastaf.

o Ak by bol treti vyrok nepravdivy, tak trojuholnik ABC' ma uhol 90° a dva zhodné uhly, ktoré
maju 45°, teda stcet moznych uhlov AC'B je zatial 135° (45° + 90°).

o Ak by bol druhy vyrok nepravdivy, tak trojuholnik ABC ma uhly 90°, 50° a 40°. Sti¢et moznych
uhlov je zatial 225° (135° 4 40° + 50°, 90° uz nepripocitavame, lebo tento uhol sme uz zaratali
skor).

o Ak by bol prvy vyrok nepravdivy, tak trojuholnik ABC ma uhly 50°, 50° a 80° alebo 50°, 65°,
65°, podla toho, ktord zo stran je zakladna. Sticet moznych uhlov je preto 370° (k predoslému
vysledku 225° este pripocitame 65° a 80°, pricom 50° uz nepric¢itavame, lebo sme ho pricitali v
predoslom bode).

Uloha 13:
Néjdite najmensie prirodzené ¢islo m, pre ktoré plati nsn(15, m) = nsn(42, m), pricom nsn(x, y)
znac¢ime najmensi spolo¢ny nasobok ¢isel z a y.

Vysledok: 70

Riesenie:

Najmensi spolo¢ny nasobok dvoch ¢isel musi byt delitelny oboma ¢islami, a preto aj vSetkymi pr-
vocislami, ktorymi su tieto ¢isla delitelné.

Z toho vieme, ze nsn(15, m) je urcite delitelny piatimi a tromi. Zaroven nsn(42, m) je delitelny
tromi, dvomi a siedmimi. Kedze ide o to isté ¢islo, tak toto ¢islo musi byt delitelné dvomi, tromi,

piatimi a siedmimi. Preto nsn(15, m) = nsn(42, m) je uréite aspon 2 -3 -5 -7 = 210 alebo nejaky
nasobok 210.

Zostava najst najmensie m. Kedze nsn(15, m) = 210k, tak m musi byt delitelné dvomi a siedmimi,
lebo 15 nie je. Zaroven nsn(42, m) = 210k, takze m musi byt delitelné piatimi, lebo 42 nie je.
Dokopy sme zistili, ze m musi byt delitelné 2 -7 -5 = 70, preto najmensie mozné m je 70.



Uloha 14:
Dany je pravidelny péafuholnik ABCDE. Zostrojme bod P tak, aby PAB bol rovnostranny tro-
juholnik a bod P lezal vo vnutri pafuholnika ABC'DE. Akua velkost ma uhol PEC?

Vysledok: 6°

RiesSenie:

Pre riesenie je potrebna informécia, aky velky uhol sa
nachadza pri kazdom z vrcholov. Péatuholnik si preto
rozdelime na 5 rovnakych rovnoramennych trojuholnikov,
ktorych zakladne si strany péafuholnika a treti vrchol
maju vsetky spolo¢ny, nazvime ho S (stred patuholnika
ABCDE). Suacet uhlov okolo bodu S je 360°, teda
kazdému z trojuholnikov prislicha 360°/5 = 72°. Kedze
ide o uhol oproti zdkladni v rovnormennom trojuholniku
a sucet uhlov v trojuholniku je 180°, tak vieme, zZe sucet
zvysnych dvoch uhlov v tychto trojuholnikoch bude 108°,
teda oba budu mat po 54°. Kedze sa pri kazdom vrcho-

le patuholnika nachadzaji dva takéto uhly, velkost vnu-
torného uhla pri kazdom vrchole patuholnika bude 108°.

E<

A B

Nad stranou AB si spravime vo vnutri pafuholnika rovno-
stranny trojuholnik PAB. Kedze je rovnostranny vieme,
ze jeho vnutorné uhly su vSetky rovné 60° a jeho strany su
rovnako dlhé. Pri vrchole A mame teraz dva uhly, jednym
z nich je uhol BAP, ktorého velkost je 60°. Ostava uhol
PAEFE, ktorého velkost vieme vypocitat, kedze stcet uhlov
pri vrchole A je 108°. Z toho vyplyva, ze

X PAE| = 108° — 60° = 48°.

Uhol PAFE sa nachadza v rovnoramennom trojuholniku
PAFE, kedze |PA| = |AE|. Z toho vieme urdit, ze

A B |XEPA| = |SAEP| = (180° — 48°)/2 = 66°.

Dalej sa pozrieme na rovnoramenny trojuholnik EC D, ktorého zakladiou je EC. KedZe je uhol
oproti zakladni rovny 108°, pre uhly EC'D a DEC plati:

IXECD| = |[¥DEC| = (180° — 108°) /2 = 36°.

Pri bode E mame tri uhly, ktorych sicet je 108°. Preto tie, ktoré pozname, od¢itame a dostaneme
vysledny uhol, ku ktorého velkosti sa mame dostat:

X PEC| = 108° — (|¥DEC| + |YAEP|) = 108> — (36° 4 66°) = 108° — 102° = 6°.



Uloha 15:
Aké je najvicsie prvocislo v prvociselnom rozklade ¢isla 918 — 332 (918 je sucin osemndstich deviatok
a 3% je sucin 32 trojdk).

Vysledok: 5
RiesSenie:

Vyraz 918 — 332 si mézeme upravit nasledovne: 918 — 332 = 3218 — 332 = 336 _ 332 — 332(31 _ 1) =
392(32. 32 — 1) = 3%2(9- 9 — 1) = 332 80,

Chceme teda zistit, aké je najvicsie prvoéislo v prvoéiselnom rozklade &fsla 332 - 80 . Toto ¢islo uz
na suéin prvoéisel rozlozit vieme, a to nasledovne: 332 .80 = 332 .24 .5,

Najvacsie cislo v prvociselnom rozklade je teda 5.

Iné riesenie:

Takto sa dé riesenie spisat sice pekne a lahko, ale rovnako sa na tlohu dalo pozriet aj bez tprav s
mocninami. Na zadiatok si uvedomime, ze stucin 18 deviatok (teda 9'%) je vlastne stcin 36 trojak
(kedze kazda 9 je vlastne len stéin 2 trojak), ¢ize nase ¢islo je rozdiel stcinu 36 trojak a stucinu 32
trojak.

Obe tieto ¢isla si delitelné suc¢inom 32 trojak, pricom ako podiely dostaneme sucin 4 trojak a v
druhom pripade 1. Ked si to v nasom rozdieli podelime sti¢cinom 32 trojak (kedZe je to spolo¢né pre
obe ¢isla), tak sucin 32 trojak moézeme pisat do prvociselného rozkladu. K tomu ndm ostéva rozlozit
eSte to, ¢o nam po deleni z ¢isel zvysi, teda sicin 4 trojdk minus 1 (Co je presne tvar z predoslého
sposobu riesenia 3%2(3* — 1)). Toto ¢islo vieme vyratat — 3-3-3-3 — 1 = 80. Nésledne prvociselny
rozklad uz lahko zvladneme 80 =2-2-2-2-5, a teda vidime, Ze najvacsie ¢islo v nom bude préave 5.

Uloha 16:

V cukrérni sedi za okrihlym stolom 7 vedicich. Vieme, Ze Dano a Mihél sedia pri sebe. Dalej vieme,
ze medzi Kubom a Samom sedi prave jeden vedici. Kolko je réznych moznosti ako mohli sedief?
Otocenie stola sa nepocita.

Vysledok: 72

RiesSenie:

Vieme, ze Mihal a Dano budu vzdy vedla seba, a to bud v poradi Dano a Mihal, alebo Mihal a Dano,
¢o su 2 moznosti. Kedze neratame s otocenim stola a Dano a Mih4dl nemozu sediet medzi Samom

a Kubom (pretoze medzi nimi sedi préve jeden vedici), staci sa ndm pozrief na zvysnych 5 miest,
ktoré nie su uzavreté v kruhu.

Ocislujme si zvysnych 5 miest ako 1, 2, 3, 4 a 5. KedZe medzi Samom a Kubom je prave jeden vedici,
tak Samo a Kubo mozu sediet len na 1 a 3, 2 a 4 alebo 3 a 5. To st 3 moznosti, ak Samo je ten prvy
a dalsie 3, ak Kubo je ten prvy, takze spolu 6 moznosti.

Bez ohladu na to, na ktorych poziciach budu sedief Samo a Kubo, zostani 3 volné miesta. Na tieto
chceme rozmiestnit 3 zvysnych vedtcich, ¢o mozeme spravit 3! = 6 moznostami.

Moznosti na rozmiestnenie vsetkych veducich je teda 2 -6 -6 = 72.



Uloha 17:

Vrato, Peto a Martin maju za manzelku kazdy jednu z troch Zien: Nataliu, Ivku alebo Ajsu. Spolu
maju 151 rokov (kazdého vek je prirodzené ¢islo). Kazdy muz je o pat rokov starsi ako jeho Zena.
Vrato je o rok starsi nez Ivka. Natdlia s Vratom maja spolu 48 rokov. Martin s Nataliou maju
dokopy 52 rokov. Kolko rokov mé Ivkin manzel?

Vysledok: 30

Riesenie:

Vrato nemoéze byt manzel Ivky, pretoze rozdiel ich vekov je 1. Stcet vekov Vrata a Natdlie je parne
¢islo. Ak by bol Vrato manzel Natalie, rozdiel ich vekov by bol neparny. Z ¢isel, ktoré maji neparny
rozdiel, musi byt jedno parne a druhé nepérne, ¢ize ich sticet musi byt neparny. Vrato teda nemoze
byt manzel Natalie a z rovnakého dovodu nemdze byt ani Martin manzel Natdlie. Natalia teda musi
byt vydata za Peta, Vrato musi byt Zenaty s AjSou a napokon Martin musi byt Zenaty s Ivkou.

Oznacme si vek kazdej osoby postupne ako v, p, m, n, ¢ a a. Zo zadania vieme: v =i+ 1. Ajsa je
manzelka Vrata, a teda mé o 5 rokov menej, ¢ize musi platit a = 7 — 4. Martin je manzel Ivky, takze
o ich vekoch vieme povedat m =1 4 5. KedZze pozname sicet vekov Natalie a Vrata vieme, ze plati
n + v = 48, ¢o vieme nahradit za n +1¢ + 1 = 48 a zjednodusit na n = 47 — ¢. Natalia je Zena Peta,
takze o jeho veku vieme p =n+5 =47 — i+ 5 = 52 — ¢. Teraz uz mame kazdého vek odvodeny od
veku Ivky, ¢o mézeme dosadif do suctu vsetkych vekov a zistif tak Ivkin vek.

v+p+m+n+i+a=151
(i+1)+B2—9)+ (i +5)+(47—4)+i+(i—4) =151

21+ 101 = 151
21 = 50
1 =25

Ivkin manzel je o pat rokov starsi ako ona, takze jeho vek je 30 rokov.

Uloha 18:

V trojuholniku ABC' st nakreslené tri isecky rovnobezné so stranou BC, ktoré delia vysku trojuhol-
nika ABC' na $tyri rovnaké ¢asti. Ak je oblast druhej najvacsej casti 35 (vyznadenej sivou farbou),
aky je obsah celého trojuholnika ABC?

p——

Vysledok: 112

Riesenie:

Pozrime sa na najmensiu cast, ktora ma trojuholnikovy tvar. Tento maly trojuholnik je podobny s
trojuholnikom ABC, pretoZe deliaca &ara je rovnobeind s BC. Oznacme si dizku jeho zdkladne a
a dlzku vysky v. Z podobnosti trojuholnikov vieme, 7e ked k tomuto trojuholniku priddme druhu
najmensiu ¢ast mame trojuholnik so zdkladnou 2a a vyskou 2v. Tak isto uré¢ime rozmery trojuholnika,
ktory vznikne pridanim tretej najmensej casti: 3a a 3v, a aj velkého trojuholnika ABC": 4a a 4v.



Druhéa najvacsia cast je rozdielom obsahov druhého a tretieho najvécsieho trojuholnika:

_3a-3v 2a - 2v

35
2 2

= 4,5av — 2av = 2,5av.

4q - 4v

To znamena, ze av = 14. Obsah trojuholnika ABC' je = 8av = 8- 14 = 112

Uloha 19:
Majme 4 ¢isla a, b, ¢, d také, 7ze a < b < ¢ < d. Ked si vezmeme 4 najmensie sucty dvojic tychto
¢isel, tak dostaneme 1, 2, 3 a 4. Aké ¢islo potom moze byt d? Najdite vSetky moznosti.

Vysledok: 7/2,4

Riesenie:

Najmensi sucet vznikol urc¢ite sé¢itanim dvoch najmensich ¢isel, teda a4+ b = 1. Druhy najmensi siicet
urcite vznikol sic¢tom najmensieho a tretieho najmensieho ¢isla, teda a + ¢ = 2. Kedze a+b=1 a
a+ c =2, tak ¢ je o 1 vacsie ako b, inak povedané ¢ = b + 1.

Najvacsi sucet urcite vznikol sictom dvoch najvacsich cisel (¢ + d). Druhy najvacsi sicet urcite
vznikol si¢tom najvacsieho a tretieho najvicsieho cisla (b + d).

Vsetkych stuctov je dokopy 6. Sucty a+b a a+ c teda uz pozname, sucty b+d a c+d sa nenachadzaji

medzi 4 najmensimi. Ostali nam sicty a+d a b+ ¢, ktoré maji hodnoty 3 a 4. St teda dve moznosti:
buda+d=3ab+c=4aleboa+d=4ab+c=3.

Ak a+d=3ab+c=4, dosadenim ¢ = b+ 1 dostaneme rovnicu b +b+ 1 =4, potom 2-b =3
a nasledne b = 3/2. Potom z rovnice a + b = 1 zistime hodnotu a: a +3/2 =1, a teda a = —1/2.
Dosadenim tejto hodnoty do rovnice a + d = 3 dostaneme —1/2 4+ d = 3, a teda d = 7/2.

Ak a+d=4ab+ c= 3, dosadenim ¢ = b+ 1 dostaneme rovnicu b+ b+ 1 =3, potom 2-b =2 a
nasledne b = 1. Potom z rovnice a + b = 1 zistime hodnotu a: a +1 =1, a teda a = 0. Dosadenim
tejto hodnoty do rovnice a + d = 4 dostaneme 0+ d = 4, a teda d = 4.

Dospeli sme k 2 rieSeniam: d = 7/2 a d = 4.

Uloha 20:
Tréva na luke rastie rovnako rychlo a rovnomerne. Je zname, ze 172 krav by ju spaslo za 7 dni a 106
krav za 18 dni. Kolko krav treba na to, aby travu spasli za 21 dni?

Vysledok: 100
Riesenie:
Na zaciatku mame 1 liku travy. Nech denne na nej narastie r travy (¢o je nasobok jednej liky) a za

jeden dert jedna krava spasie k lik travy (teda nezndme r a k oznacuji nejaki cast celku (1), ktorym
je trava na pociatku na like). Zapisme si zadanie a hladany pocet krav oznacime x:

7172k — 1) = 1
18(106k — r) = 1
21(zk —r) =1

Pre uplnost si vysvetlime, ako sme prisli na prva rovnicu. Mnozstvo travy, ktoré zje 172 krav za
den je 172k a za ten isty den narastie r. Teda vyraz 172k — r vyjadruje, kolko travy zmizne za
den. Vieme, ze za 7 dni ma zmiznuf vsetka trava, a tej bolo na zac¢iatku 1 (to sme si oznadili ako
jednotku). Takze 7(172k — r) = 1. Analogicky si vieme vyrobit aj zvysné dve rovnice.



Vyjadrime si z prvej rovnice r:

T2k —7r) =1
1
172k —r = -
"7
1
=172k — =
: 7
Teraz z druhej rovnice k a dosadime r z horného vypoctu:
18(106k — r) =1
1 1
106k — 172k + - = —
* 7 18
11
66k = ———
06 126
1
756
Napokon vypocitame hladané x pomocou vyjadreni r a k:
21(zk —1r) =1
1 1
— 172 == —
xk — 172k + 7T o
2
—172) k= ——
(x ) 91
r—172 2
756 21
x—172 = -T2
x =100

Teda potrebnych je v nasom pripade 100 krav.

Iné riesSenie: Oznacme si ako jednotku travy (JT) mnozZstvo, ktoré spasie jedna krava za jeden den.
Vieme, ze:

e 172 krav sa pasie 7 dni. Dokopy spasu 1204 JT.
e 106 krav sa pasie 18 dni. Dokopy spasu 1908 JT.

V druhom pripade trava rastla o 11 dni dlhsie a vyrastlo jej o 1908 — 1204 = 704 JT viac. Z toho
vieme vypocitat, ze na like vyrastie 704 JT za 11 dni, a teda 704 : 11 = 64 JT za jeden den. V prvom
pripade rastla trava 7 dni, a teda jej vyrastlo (7-64) = 448 JT. Teraz vieme zistit, kolko JT bolo na
zaciatku na like. Staci odcitat to, ¢o vyrastlo, od toho, ¢o kravy zjedli. Na zaciatku teda bolo na
like 1204 — 448 = 756 JT (a to plati pre kazdu z moznosti). V pripade na ktory sa pytame trava
rastie 21 dni, pricom vieme, Ze za jeden den vyrastie 64 JT. Dokopy teda musia kravy za 21 dni zjest
21-64 = 1344 (trava, Co vyrastla) plus 756 (trava na zaciatku), co je 2100 JT. Kedze JT spasie jedna
krava za jeden den, tak 2100 JT muselo za 21 dni spast (2100 : 21) 100 krav.



Hadanky

Hadanka 1:

Stoji pani na streche, roztahuje prsty a ¢o chyti v povetri, do izby ndm pusti.

Vysledok: anténa

Hadanka 2:
Poznam stryka kuzelnika, stipa k nebu bez rebrika. Namori sa neraz velmi, az je z toho cely ¢ierny.

Vysledok: dym

Hadanka 3:
Idu vo dne, ida v noci, bez jedla a bez pomoci. Nema konca dlha cesta, a predsa sa nehnt z miesta.

Vysledok: hodiny

Hadanka 4:
Hoci nie je vobec zla, za ucho je priviazana. A hoci je celkom tichd, do vsetkého nos svoj picha.

Vysledok: ihla

Hadanka 5:
Ma listy a nie je strom, radi ti a nemd hlas, aj priatela ndjdes v tom, ukéze ti krasu kras.

Vysledok: kniha



Hlavolamy

Hlavolam 1:
Rozdelte utvar na tri zhodné éasti. Zhodné casti maja rovnaky tvar aj velkost.

Vysledok:

Riesenie:
Na zaciatok si spoc¢itame vsetky Stvorceky aby sme vedeli, aky velky tutvar hladdme. Cely utvar ma

15 stvorcekov. Kedze hladame 3 zhodné utvary (velkostou aj tvarom), tak ttvary sa budu skladat z
5 stvorcekov. Teraz sa uz len trochu pohrame a napasujeme 3 takéto utvary do obrazku.

Hlavolam 2:
Vpiste cislice od 1 do 7 do voInych kruhovych oblasti tak, aby sucet ¢isel v kazdom kruhu bol 16.

Riesenie:

Najprv si oznaCime nevyplnené casti kruhov pismenami A — D. Kedze su ¢isla 1, 4 a 6 vpisané,
potrebujeme najst miesto pre 2, 3, 5 a 7. Vieme, ze v kazdom kruhu je sucet 16, teda pre kruh s 1
plati 1+ B+ C+ D = 16. Z toho dostavame B+ (C'+ D = 15. Ak sa pozrieme na ¢isla, ktoré moézeme
pouzit, ndjdeme len jednu kombinéciu troch z nich so stc¢tom 15, a to 7+ 5+ 3. Vdaka tomu vieme,
ze Cislo 2 nie je v tom istom kruhu ako ¢islo 1, preto A = 2. Rovnakym sposobom sa pozrieme na
kruh s ¢islom 6. Mézeme o nom povedat 6 + 2 + C' + D = 16, a teda C'+ D = 8. Pozrime sa na
&isla, ktoré sme este nedopliiali — 3, 5, a 7. Naskytd sa ndm jedind moznost — pouzit 3 a 5. Nevieme



vsak, ktoré doplnit kam, no vieme, zZe ¢islo 7 nie je v tom istom kruhu ako ¢islo 6. Mdzeme teda
doplnit B = 7. Teraz nam v kruhu s ¢islom 4 chyba uz iba jedno ¢islo, mézeme ho teda jednoducho
dopocitat 4+ 7+ 2+ C' = 16, takze C' = 3. Posledné miesto doplnime zvysnym ¢islomm a to D = 5.

%,
B/ B2/ Y oY /32
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Hlavolam 3:

Aké ¢islo sa skryva na mieste ozna¢enom x v klasickom magickom $tvorci? (V magickom Stvorci st
rozmiestnené Cisla od 1 do 9 tak, ze sucet ¢isel vo vSetkych riadkoch, stlpcoch a na uhloprieckach je
rovnaky.)

8

x| 7

Vysledok: 6

RieSenie:

Najprv si uvedomime, ze stucet vsetkych cisel je 45, a kedze uz len v
kazdom riadku m4 byt rovnaky stucet, tak to musi byt sicet 45/3 = 15. 8 3 4

Na zaliatok si vieme doplnit 9. Ak by sme 9 umiestnili do stipca,
riadku alebo uhlopriecky s 8 alebo 7, tak by spolu davali stucet 17 1 5 9
alebo 16, avsak my uz vieme, Ze to ma byt 15, teda cislo 9 musi byt v
osobitnom stipei a riadku. Tak4 je len jedna moznost. 6 7 2

Dalsie ¢islo je 6, ak by sme ho umiestnili do riadku alebo stlpca s 9,
dava ndm to stucet 15. Ostalo by nam vsak este jedno volné miesto a
sucet sme uz naplnili. 6 teda nesmie byt v riadku ani v stipei s ¢slom 9. To ndm ostali uz len 2
moznosti. Obe moznosti si vyskisame.

1. Ak 6 umiestnime do horného riadku do stredu, vo vysledku ndm jedna uhlopriecka ostala
prazdna a do nej vieme dat maximalne 5 + 4 + 3, ¢o je malo. Tato moznost preto nevyhovuje.

2. Ak 6 umiestnime na miesto z, prideme na to, Ze ndm to vyjde.

Na mieste x je cislo 6. Vsimnite si, ze po doplneni ¢isla 6 uz vieme pomocou suctu v riadku, stlpci
aj uhlopriecke dopocitat vsetky cisla v stvorci.



Hlavolam 4:
Z ¢isla 910 (zapisaného digitdlne pomocou zépalok) prelozenim jednej zapalky napiste 100.

Vysledok: STO

O _CTr
aiiimaiil
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Ako dostaneme 1007 Mozeme pouzif ina ¢iselnu sustavu, rimske Cisla, ale aj slovo. Napovedat nam
mohla 0 na konci, ktora v digitdlnej podobe pripomina pismeno O. Z pismen sa skladajui slova, a
prave slovo bolo riesenfm tohto hlavolamu. Cislo 910 vieme presunutim jednej zapalky zmenit na
slovo STO.

Hlavolam 5:
Presunutim 1 zapalky upravte rovnicu:

a1

I T

Riesenie:
Musime si uvedomit, ze presunutim zapalky vieme zmenit bud len jedno zo styroch cisel, ktoré
sa v rovnici nachadzaji (prelozime zapalku z jedného miesta toho ¢isla na iné) alebo nejaké dve

¢isla (vezmeme zapalku z jedného Cisla a polozime na druhé). Po chvilke skisania zistime, ze prva
(jednoduchsia moznost na skiSanie) nam riesenie neprinesie.

Teraz vidime, ze ¢isla, z ktorych mézeme zobrat zapalku tak, aby vzniklo iné ¢islo, st len 9 (vznikne
3 alebo 5) a 18 (vznikne 10, 16 alebo 19). Ak by sme zobrali zapalku z 9, tak si lahko vSimneme,
ze zapalku uz nevieme nikde pridat tak, aby platila rovnost. Preto ndm zostava jedind moznost, a
to zobrat zapalku z 18. Po troche skusSania zistime, Ze jedind moznost, ako to urobit tak, aby sme
splnili zadanie, je takto:
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Lomihlav

Lomihlav je matematickd stutaz organizovana Zdruzenim STROM a Prirodovedeckou fakultou Univer-
zity Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach pre ziakov zdkladnych $kol a prislusnych tried osemro¢nych
gymnazii. V roku 2017 sa kond uz 17. ro¢nik tejto stutaze.

Sutaz trva (Carovnych) 66 minat. Stutaziaci zo zakladnych skol (7. — 9. roc¢nik) a prislusnych tried
osemro¢nych gymnézii (sekunda az kvarta) sitazia v stvorclennych druzstviach. Druzstva dostani
na zadiatku 20 matematickych tloh, 5 hlavolamov a 5 hadaniek. Ulohy st zoradené priblizne podla
narocnosti, pricom ziaci ich moézu riesit v Tubovolnom poradi. Druzstva ziskavaji body za jednotlivé
ulohy, hlavolamy a hadanky podla ro¢nikov sttaziacich v druzstve, a to podla tabulky:

Roénik Spravny vysledok Nespravny | Neodovzdané
1. ziak 2. ziak 3. ziak 4. ziak tuloha  hlavolam hadanka | vysledok riesenie
7 7 7 7 4,20 2 1 -1 0
7 7 7 8 4,05 2 1 -1 0
7 7 7 9 3,90 2 1 -1 0
7 7 8 8 3,90 2 1 -1 0
7 7 8 9 3,75 2 1 -1 0
7 7 9 9 3,60 2 1 -1 0
7 8 8 8 3,75 2 1 -1 0
7 8 8 9 3,60 2 1 -1 0
7 8 9 9 3,45 2 1 -1 0
7 9 9 9 3,30 2 1 -1 0
8 8 8 8 3,60 2 1 -1 0
8 8 8 9 3,45 2 1 -1 0
8 8 9 9 3,30 2 1 -1 0
8 9 9 9 3,15 2 1 -1 0
9 9 9 9 3,00 2 1 -1 0

Zadania starsich ro¢nikov najdete na https://matik.strom.sk/sk/lomihlav.

autori: Jakub Genci, Florian Hatala, Matus Hlavacik, Veronika Hubendkova, Peter
Kovacs, Henrieta Michelova, Kristina Mislanova, Daniel Ondus, Zuzana On-
tkovi¢ovd, Roman Statio, Zaneta Semanisinova, Martin Vodicka

recenzia a uprava: Jana Baranova, Viktoria Brezinova, Filip Csonka, Michaela Dlugosova, Jakub
Farbula, Matej Hanus, Tomas Kocak, Vratislav Madac, Michal Masrna, Martin
Masrna, Martin Mihalik, Jan Richnavsky, Martin Salagovi¢, Martin Stevko

Nazov: Lomihlav — 1. 12. 2017

vydavatelia: Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kogiciach, Prirodovedecks fakulta
Zdruzenie STROM

WWW: https://matik.strom.sk/sk/lomihlav/

http://itakademia.sk/

~n g OPERACNY PROGRAM N &) vrb
i B . KOLSTVA, VEDY 5 s F IR
* . o Eurdpsky socialny fond 2 2 2 LU DSKE ZDROJE :{;K;mm :f;f}gﬁjm %, & MATE A BELA

Eurdpsky fond regionalneho rozvoja

Tento projekt sa realizuje vdaka podpore z Eurdpskeho socialneho fondu a Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja v ramci Operacného programu Ludské zdroje

www.minedu.sk www.employment.gov.sk/sk/esf/ www.itakademia.sk


https://matik.strom.sk/sk/lomihlav

