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Ahoj!

Je tu dalsi ¢asopis MATIKa, ktory prindsa vzorové rieSenia druhej série. Okrem
toho, Ze je posledny v tomto semestri, je vynimoc¢ny aj tym, ze s nim prichadzaja
aj pozvanky pre tych najsikovnejsich z vas. Ti sa mézu tesit na odmenu vo forme
tyzdnového netradiéného stustredenia v obklopeni skvelymi ticastnikmi a vedicimi.
Ak sa ti tam tentoraz nepodarilo dostat, nezufaj. Pevne verime, Ze nabudtce sa s te-
bou uvidime!

vedici MATIKa




3 e 2022/2023 G
3

Vzorové riesenia 2. série uloh zimného semestra

65 rieseni

@ opravovali: Lenka Hake a Lucka KleS¢ova

najkrajsie riesenia: Janka Urbdnova a Riso Prikler

Zadanie

Ohnisko tvaru obdiznika ABCD mé stranu AB dlht 3 stopy a stranu BC dlht
1 stopu. Bod E je vzdialeny pol stopy od tsecky C'D, lezi mimo obdlznika ABC'D
a |CE| = |DE|. Ak4 je velkost uhla AEB?

Riesenie

E

!
I
I
I
I
:
A P B

Vieme, ze |CE| = |DE], ¢ize bod E lezi na osi tise¢ky CD. Z toho je zjavné, ze E
zaroveti lez{ aj na osi AB, kedze ABCD je obdlznik. Os tsecky je na dand tsecku
kolm4 a deli ju na polovice. Ak teda spustime kolmicu z bodu E na AB, jej pita
P sa bude nachadzat uprostred AB. Odtial vyplyva, ze dizka tse¢ick AP aj PB je
polovica AB, ¢ize 1,5 stopy. VSimnime si, Ze vzdialenost E od P je tiez 1,5 (kratsia
strana obdlznika a pol stopy). Takze trojuholniky APE, BPE st rovnoramenné
a pravouhlé so zdkladnami AF a BE. Zvys$né dva uhly v tychto trojuholnikoch
budi teda rovnako velké, a to 45° (stcet vSetkych uhlov v trojuholniku je 180°).
A kedze uhol AEB sa skladd z dvoch takychto uhlov, jeho velkost je 90°.

Komentadr

Obdrzali sme naozaj vela skvelych rieSeni. Aj ti, ¢o nejaké tie body postracali, zvicsa
trpeli len tym, ze svoje riesenia dostatocne neodoévodnili. I ked ide o geometrickt
tlohu, nac¢rt bez podrobného popisu k vysvetleniu riesenia jednoducho nestaci. Pozor
si treba davat aj na rysovanie. Spravif si presny obrazok situicie je dobré, aby
sme ulohe lepsie porozumeli a nieco skusili vypozorovat, ale rozhodne to nemézeme
povazovat za dokaz. Presnost rysovania je totiz vzdy obmedzend. :)
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®48 rieseni

@ opravovali: Martin ,, Kopy*“ Kopc¢any a Lubo Vargovdéik

najkrajsie riesenia: Hanka Erdélyiova a Riso Prikler

Zadanie

U Nea na narodeninovej oslave st chlapci a dievéata a kazdy s kazdym sa bud pozni,
alebo nepoznd (je to vzdjomné). Vieme, Ze na oslave je 12 chlapcov a kazdy z nich
poznd prave 6 dievcat. Tiez vieme, ze kazdé dievéa pozné rovnaky pocet chlapcov
ako ostatné dievcatd. Kolko je na oslave dievcéat? Néjdite vSetky moznosti a dokazte,
Ze iné nie su.

RieSenie

Zo zadania vieme, Ze na oslave je 12 chlapcov a kazdy chlapec pozna prave 6 dievcat.
7 toho vyplyva, Ze je na tejto oslave 72 roéznych znamosti. Taktiez vieme, ze kazdé
dievéa pozné rovnaky pocet chlapcov. Aby toto platilo, musi byt pocet zndmosti
delitelny poc¢tom dievcat. Z toho vyplyva, ze pocet dievéat musi byt delitelom ¢isla
72. Delitele cisla 72 su 1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12, 18, 24, 36 a 72. Dievcat musi byt
minimélne 6, takze ich moze byt 6, 8, 9, 12, 18, 24, 36 a 72.

Mozeme sa pozriet, ako by to vychadzalo:

Pocet dievéat | Pocet znamosti dievcata
6 12
8
9
12
18
24
36
72

N Wk O o ©

Menej ich byt nemohlo, pretoze jeden chlapec poznd 6 dievcat a viac tiez nie, pretoze
najviac moéze byt tolko dievcat, kolko je zndmosti. Ak by nebolo ¢islo 72 delitelné
poctom dievcat, tak by zndmosti by nemohli byt rovnomerne rozlozené medzi diev-
Catd.

Komentar

Sme radi, ze ste mnohi zvladli tato tlohu vypocitat na plny pocet bodov. Vela z véas
vsak nenaslo vSetky riesenia. Preto vzdy odporicame premyslief si, preco by uz
nemohla existovat dalSia moznost. Vyhnete sa tak situécii, ze nendjdete vsetky moz-
nosti, a taktiez situdcii, ze sice ich najdete vSetky, ale budeme niteni vam strhnit
¢ast bodov za nedokoncenie tlohy. Je dobré si preto najst systém v hladani moz-
nosti a mozno si tak vSimnete, Ze maji nieco spolo¢né, a ukazete, ze tiuto spolocni
vlastnost musia mat vSetky spravne moznosti.
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opravovali: Oskar Cacara a Peto Kovacs L
3 o 38 rieseni

najkrajsie riesenia: Ala Balintova a Michal Vodicka

Zadanie

Kozusina z mamuta mé tvar stvoruholnika. Velkosti uhlov Stvoruholnika st c¢isla
zlozené z cifier a, b, ¢, d ako na obrazku. Ndjdite vsetky mozné velkosti uhlov a vy-
svetlite, preco iné velkosti uhlov nevyhovuji. Obrazok je iba ilustracny.

Riesenie
Pri riesent si treba najprv uvedomit, ze kedze kozusina ma tvar stvoruholnika, stcet
jeho vnitornych uhlov je rovny 360°. Z tohto predpokladu si vieme zostavit rovnicu:

ab + ac + cd + bd = 360

To, Ze sa dislica nachddza na mieste desiatok, znamend, Ze sa tato cifra nachddza
v ¢isle 10-krat, takze si tito rovnicu vieme upravit do nasledovného tvaru.

10a + b+ 10a + ¢ + 10c + d 4 10b + d = 360
20a + 116+ 11c + 2d = 360

Kedze ¢isla b, ¢, d su cifry, tak sa nachadzaju v rozsahu 0 — 9. Ak si za vSetky z nich
dosadime najvacsiu hodnotu, 9, zistime, ze hodnota 11b 4 11c¢ + 2d moze dosahovat
hodnotu najviac 216. Najnizsiu moznii hodnotu a si vieme doratat ako (360 — 216) :
20 = 7,2. Hodnota cislice a musi byt celd, a teda a bude bud 8, alebo 9. Rozoberme
oba pripady.

Ak a =38,

20-8+11b+ 11c + 2d = 360,
11(b+ ¢) = 2(100 — d).
Lava strana rovnice je zjavne delitelnd jedendstimi, teda to isté musi platif aj pre
prava stranu. KedZe 2 nie je delitelné jedenastimi, 100 — d musi byt delitelné je-

denastimi. To plati len v pripade, ze d = 1, kedze d je cifra v rozsahu od 0 po 9.
Dosadime d.

11(b+ ¢) = 2(100 — 1),
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b+c=18.

Kedze b a c st cifry, tato rovnost plati len, ak si1 obe rovné 9. Prva moznost rozlozenia
cifier je teda, ze a =8,b6=9,¢c=9,d=1.
Ak a=09,

20 -9+ 116+ 11c 4 2d = 360,
11(b + ¢) = 2(90 — d).

Ak sa znova pozrieme na delitelnost jedenastimi, podobne ako v predchadzajicom
pripade vidime, ze 90 —d je delitelné jedenéastimi, a teda z predpokladu, ze d je cifra,
vieme povedaft, ze d = 2.

11(b+ ¢) = 2(90 — 2)
b+c=16

Teraz [b, c] moéze byt [9,7], [8,8], [7,9].
Vsetky moznosti st:
e a=8b0=9,¢c=9,d
e a=9b0=9,¢c=7,d
e 0a=9,b0=8,¢c=8,d
e a=9,b=7,¢=9,d

1 (89 + 89 + 91 + 91 = 360),
2 (99 + 97 4+ 72 4 92 = 360),
2 (98 + 98 + 82 + 82 = 360),
2 (97 + 99 + 92 4 72 = 360).

Komentdr

Vicsina riesitelov nasla vSetky 4 riesenia ulohy. Niektori riesitelia vSak zvolili pre-
skiisanie moznosti a nedostato¢ne odargumentovali, ze vyskusali naozaj vsetky moz-
nosti. Za takyto postup sme museli strhntt body. Verime, ze v budicnosti budete
pri takychto rieSeniach opatrnejsi, aby sme vam mohli udelit plny pocet bodov. :)

— - = ® 50 rieseni
najkrajsie riesenie: Michal Vodicka

@ opravovali: Martin Masrna a Martin ,,Iskra*“ Dudjak
Zadanie

Téalec s Anderom sa zamyslali nad domacou tlohou z matematiky. Hladali vsetky
prvocisla, ktoré sa nedali zapisat ako stucet dvoch zlozenych ¢isel. Pomdzte im ich
najst a dokazte, ze ziadne dalsie neexistuju.

RieSenie

Kazdé prvocisla okrem 2 st neparne, a teda ho vieme zapisat iba ako sticet neparneho
a parneho c¢isla. Najmensie neparne zlozené ¢islo je 9 a najmensie parne zlozené ¢islo
je 4. Preto najmensie prvocislo, ktoré vieme zapisat ako stucet dvoch zlozenych ¢isel,
je 13. Teraz ukazme, ze aj kazdé neparne cislo vicsie ako 13 vieme takto zapisat.
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Kazdé parne ¢islo vécsie ako 2 vieme zapisat ako 2k, kde k > 1, teda je zlozené.
Takze Tubovolné neparne ¢islo aspon 13 mozeme zapisat ako 9+ 2k pre nejaké k > 1.
Takto zapisat nevieme vSetky prvocisla mensie ako 13, to jest 2, 3, 5, 7 a 11.

Komentdr

Spréavne riesenie pozostavalo z dvoch ¢asti. Prvou bolo dokézat, ze ¢isla 2, 3, 5, 7, 11
sa skuto¢ne nedaju zapisat ako stéet dvoch prvoéisel (bud argumentom ako vo vzo-
rovom rieSeni, alebo vypisanim vSetkych moznost{). Druhou ¢astou bolo dokazat,
ze vSetky ostatné prvocisla sa uz takto zapisat daji. Bohuzial, mnohi z vas jednu
z tychto casti iplne vynechali, ¢o viedlo nevyhnutne k strate bodov. Pri podobnych
tlohach treba mysliet na to, ze dokaz je kompletny, az ked s dokdzané obe casti
tvrdenia.

24 rieseni

@ opravovali: Martin Smiliidk a Martin Stevko

najkrajsie rieSenie: Ala Bélintova

Zadanie

Neo si zvolil nejaké ¢islo k. Nésledne k jaskynnej stene prisiel Talec a napisal nejakych
k + 2 roznych kladnych celych ¢isel. Dokazte, ze medzi ¢islami na stene sa urcite
nachédza bud dvojica ¢isel s rozdielom delitelnym 2k, alebo dvojica ¢isel so suc¢tom
delitelnym 2k.

Riesenie

Pozrime sa na zvysky po deleni 2k. Poskupinkujme si ich tak, aby zvysky z a 2k — z
boli v jednej skupinke. Zvysky 0 a k svoj par nemaju (lebo 0 ma pér 2k, ¢ize 0, a k
mé par k). Skupin potom mame (2k —2):2+2=Fk+ 1.

Cisel, a teda zvyskov, mame k + 2. Podla Dirichletovho principu tak existuje as-
pon jedna skupinka, do ktorej patria aspon dve ¢isla napisané na stene. Ak su ich
zvysky po deleni 2k rovnaké, ¢isla odéitame a rozdiel bude delitelny 2k. Ak st rozne,
z definicie skupiniek nam cisla staci sc¢itat a dostaneme siicet delitelny 2k.

Komentadr

Ako mozete vidiet, rieSenie bolo naozaj jednoduché, akondhle ste dostali spravny
napad. Mrzi nés teda, Ze spravnych rieseni (a rieseni vobec) bolo len mélo. Chceli
by sme preto upozornit na niekolko nepriamych pomocok.

Druht a tretiu vetu v zadani moézeme zovseobecnit na to, ze hladame nejakt sku-
pinku ¢isel v skupine ¢isel s velmi Specifickym poc¢tom prvkov (k + 2). Tento vzor
vacsinou napovedd, ze pojde o istu aplikdciu Dirichletovho principu. Podla posled-
nych par slov, kde hovorime o delitelnosti nezndmou (2k), o ktorej neméme Ziadne
informaécie, naviac mozeme s velkou pravdepodobnostou povedat, Ze sa budeme mu-
siet pozeraf na zvysky. No a s tymito dvomi informaciami nam staci uz len definovat
spravne skupinky zvyskov a rieSenie, ako je to vzorové, mame skoro zadarmo.
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T Ty z - - 24 rieseni
najkrajsie riesenia: Ala Balintova a Nina Hudakova

@ opravovali: Mirka Horvathova a Michal Masrna _

Zadanie

Hrot Anderovho oStepa je tvaru trojuholnika ABC, kde dizka tsecky AC je 12 palcov
a velkost uhla AC'B je 120 stupniov. Os tohto uhla pretina stranu AB v bode D.
Taktiez vieme, ze |AE| = |[EC| = |CB], kde E je stred strany AC. Kolko palcov mé
tisecka C D? Dizku je potrebné vyjadrif presne, a teda bez pomoci rysovania.

RieSenie

CD je osou uhla AC'B, takzZe ho deli napoly. Uhly ACD a DC'B budu mat teda oba
po 120°/2 = 60°. Tiez vieme, ze |CB| = |AE| = |EC| = |AC|/2 =12/2 = 6.
Dokreslime si tsecku ED. VSimnime si, ze trojuholniky EDC a BDC' st zhodné
podla vety sus (stranu DC maji spolo¢nt, uhly DCE a DCB majt po 60° a strany
EC a CB st zo zadania rovnako dlhé). St dokonca osovo simerné podla osi CD.

60°160°
|

|
/
P A
Dalej si zostrojme bod A’, ktory bude osovo stimerny s bodom A podla osi CD.
Vdaka stimernosti bodov A a A’ podla CD je CD kolmé na AA’. Ich priesecnik
si nazvime P. Vzniknuty trojuholnik AA’C musi byt rovnoramenny, lebo tsecka AC
je osovo stmernd s A'C; a teda st rovnako dlhé. Takze C'P je vyskou na zdkladiiu
AA’ rovnoramenného trojuholnika AA’C' (je to kolmica na zdkladtiu prechddzajica
protilahlym vrcholom).
V rovnoramennom trojuholniku vyska, taznica a os uhla na zakladiu splyvaju v jednu
usecku, ¢ize PC je aj tazmicou tohto trojuholnika. Kedze |CA| = |CA/| = 12
a |CB| = 6, B je stred strany CA’ a AB je podobne faznicou v trojuholniku AA’C.
Bod D je teraz taziskom trojuholnika AA’C, pretoze lezi na prieseéniku dvoch taznic.
Vzdialenost C'D st 2/3 vzdialenosti C' P, pretoze tazisko deli taznicu préve v pomere
2 : 1. Ak zistime dizku C'P, budeme vediet doratat dizku DC.
V trojuholniku AA’C pozndme uhol oproti zdkladni |<ACA’| = 120°. Uhly pri
zékladni st rovnako velké, takze si ich mdézeme doratat cez sicet vniatornych uhlov
v tomto trojuholniku ako (180° — 120°)/2 = 30°. Pozrime sa blizsie na trojuholnik
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APC. Tento ma uhly o velkostiach 90°, 60° a 30°. Tento trojuholnik je vlastne
polovicou rovnostranného trojuholnika ACC’, ktory by vznikol osovym zobrazenim
bodu C' cez os AP. Jeho strana CC’ by v takom pripade bola rovnako dlh4 ako strana
AC - 12. CP je polovicou strany C'C” a je dlh4 6.

Strana AP m4 6, a teda C'D bude dlhd 6 - (2/3) = 4.

Komentadr

Tato tloha bola pomerne narocna, ¢o sa zial odzrkadlilo na bodovom hodnoteni.
Preto by sme vam chceli poskytnit zopar dobrych rad do budicna. :)

Na zaciatok je dolezité povedat, ze tilohy v Matikovi vzdy viete vyriesit bez pouzitia
goniometrie, takze si ju pokojne poSetrite na neskor. Je tiez dolezité spomentit i to,
7e v pripade, Ze ju pouzijete (ale aj vSeobecne v akomkolvek rieSeni), je potrebné
nezaokruhlovat vysledok na desatinné cislo — radsej nechajte vysledok v tvare ne-
jakého vyrazu, no nezaokrihleny. A do tretice, je vzdy velmi dolezité opisat kazdy
krok svojho riesenia tak, aby si opravovatel nemusel ni¢ domyslat.

Na druhi stranu chceme vyzdvihnit vSetky devatbodové rieSenia, ktoré nés velmi
potesili. Rovnako nas potesilo aj to, Ze ste sa nebali odovzdat aj Ciastoc¢né riesenia,
pretoze i ked neboli iplne dotiahnuté do konca, tak sa s ilohou popasovali statocne
a vybojovali ste si za ne nemdlo potrebnych bodikov. :)
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Konecné poradie zimného semestra 36. rocénika

Poradie  Meno a priezvisko Rocnik Skola PS 1. 2. 3.4.5.6. CS
1. - 4. Nina Hudé&kova 78 GAlejKE 54 9 9 9 6 9 9 108
Alenka Balintova 79 BGMHSu¢ 54 9 9 9 9 9 9 108

Michal Vodicka 79 GAlejKE 549 9 9 9 9 9 108

Alena Chladnd 77 GAMCABA 54 9 9 6 9 9 9 108

5. Hana Erdélyiova 77 GAMCABA 54 9 9 8 9 9 - 107

6. - 7. Toméas Cabuk 77 ZHlaGL 52 9 9 9 4 37 99
Nelka Klescova 77 GLSH3ZV 54 6 9 9 6 - 6 99

8. Marie Kasalova 78 GTruhla 54 9 9 9 8 - - 97

9. - 10. Hana Thnatova 77 ZObcSec 50 9 6 9 9 1 4 96
Richard Prikler 79 GJARMPO 49 9 9 9 9 5 6 96

11. Magdaléna Skriabova 78 ZKro4KE 49 9 5 9 9 6 - 93

12. Janka Urbanova 79 GAlejKE 47 9 9 9 9 3 5 91

13. - 14. Lubo$ Sestdk 78 ZVyvoBA 47 9 9 6 9 2 - 88
Michal Revicky 77 GJARMPO 45 9 7 6 3 1 9 88

15. Daniela Tkéacova 77 ZLevoSN 47 9 6 6 9 1 - 87

16. Vojto Bélint 77 CZRZaZA 47 7 9 9 3 - - 84

17. Kristina Jancigova 78 ZGoraZA 46 7 6 7 9 2 - 83

18. Livia Lukacova 78 ZPoliKE 47 9 9 3 4 - 4 80

19. Martina Osuska 79 ZDrJDMA 42 9 6 4 9 9 - 79

20. Jakub Katrak 77 ZPoliKE 45 8 9 3 1 - 4 78

21. Heidi Hritz 78 GsvTAKE 25 9 4 9 7 8 9 75

22. Michael Dudéas 77 GAlejKE 41 9 - 2 9 0 4 74

23. Tomas Kovac 77 ZZlataRV 30 8 59 9 - - 70

24. Michal Ferdinandy 79 GAlejKE 29 99 9 9 2 - 67

25. Dominik Fenovcik 77 ZBeleKE 30 9 9 - 6 - - 63

26. Natalia Kropuchova 77 ZKrodKE 34 9 - - 9 - - 61

27. Sara Vojtkova 78 ZPoliKE 42 1 9 3 3 - 1 60

28. Simon Petras z7 GAMCABA 31 0 5 9 3 - - 53

29. - 30. Luk&as Kostik 78 GAlejKE 31 927001 51
Hana Hricova 78 ZKrodKE 31 9 3 - 8 - - 51

31. Livia Suskova 78 EGJAKKE 36 9 - - 5 - - 50

32. - 33. Luk&s Paska 78 ZKe30KE 219 3 55 -1 47
Sarah Klopstock 79 SpMNDaG 29 9 6 - 3 - 0 47

34. - 36. Sofia Groféikova Z9 GNStPHA 21 7 8 2 1 - - 46
Barbora Brindzakova 78 ZKrodKE 22 9 2 4 7 - - 46

Sofia Sotakova 76 ZJSveHE 6 9 7 - 7 0 - 46

37. Ondrej Téth 79 GVarsZA 23 09 91 0 - 42

38. - 39. Tom&s Lang 79 Z0OKozSN 17 9 9 2 3 - 0 40
Daniel Takac 77 GAlejKE 32 - 6 - 1 0 - 40

40. - 41. Samuel Svec z7 ZKrodKE 39 - - - - - - 39
Boris Koros 79 GAlejKE 30 0 - - 9 - - 39

42. Olivia Kovalova 77 ZJuhVnT 30 1 - 0 6 - - 38

43. Daniela Stulajterova 77 ZKrodKE 18 - 5 - 8 - 1 37

44. Maxim Boczek 79 GAlejKE 34 - - - - - - 34

45. Simon Mihalik VA GsvTAKE 0 7

©
©
Iy
o
o
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Poradie = Meno a priezvisko Roénik Skola PS 1. 2. 3.4.5.6. CS
46. - 47. Barbora Mensikova 78 ZKro4dKE 18 5 - - - 32
Peter Durica 77 GAlejKE 32 - - - - 32

48. Adela Polomské 77 ZKrodKE 6 9 - - 8 31

49. Robbin Simko z7 ZKrodKE 11 9 5 - - 30

50. - 51. Laura Prevuznakova 77 ZKrodKE 23 5 - 0 - 28
Michal Vélek 78 ZKrodKE 16 7 - - - 28

52. - 53. Miriam Varechova 78 ZKrodKE 9 9 9 - - 27
Damian Fedor 77 ZJuhVnT 19 1 6 - - 27

54. Barbora Sevcova, 77 ZKrodKE 18 1 2 - - 22

55. - 56. Richard Orosz 78 ZKrodKE 3 9 - 9 - 21
Martin Vrba 79 ZKrodKE 15 6 - - - 21

57. Gorazd Korecko 78 ZKrodKE 10 6 - - - 19

58. - 60. Daniela Harmanska 78 ZKrodKE 18 - - - - 18
Lukas Dankanin 78 ZKrodKE 18 - - - - 18

Dévid Krivjansky 78 ZSverHE 18 - - - - 18

61. - 64. Tobias Papp 77 ZSNP1HE 17 - - - - 17
Jan Stiavnicky 79 ZKro4KE 7 -5 5 - 17
Frantisek Andras 78 7JSveHE 17 - - - - 17

Jakub Stramba 78 ZKrodKE 9 5 3 - - 17

65. Rodan Levicky 79 GAlejKE 15 - - - - 15

66. - 68. Simon Varga VA ZKro4KE 6 71 - - 14
Sarlota Sustova 78 ZKrodKE 1 - 0 3 - 14

Hana Benejova Z8 7ZJSveHE 14 - - - - 14

69. Toméas Polomsky 79 ZKrodKE 2 3 - - 7 12

70. - 71. Marko Strompf 78 ZKrodKE 0o 9 - - 2 11
Samuel Simurda 78 ZKrodKE 9 11 - - 11

72. - 73. Nicolas Buhaj 78 ZSverHE 10 - - - - 10
Martin Janosko 77 ZKrodKE 5 1 - 3 - 10

74. René Ivan 78 ZKrodKE 8 1 - - - 9

75. - 76. Timea Payerova 79 GAlejKE 8 - - - - 8
Sona Groféikova 79 ZLNovKE 8 - - - - 8

77. - 78. Max Hlozek 77 ZKrodKE 6 1 - - - 7
Anna Birkova 78 ZKrodKE 6 0 - 1 - 7

79. - 83. Martin Azari 78 ZKrodKE 6 - - - - 6
Matus Katina 77 ZKrodKE 5 1 - 0 - 6

Alex Juhésova 78 GAlejKE 6 - - - - 6

Lenka Harmanska 78 ZKrodKE 0 6 - - - 6

Martin Azari 78 ZKrodKE 0 15 - - 6

84. Ema Mila 79 GAlejKE 5 - - - - 5

85. Robert Plencner 77 ZKrodKE 4 - - - - 4

86. - 88. Juraj Pastircak 77 ZJuhVnT 2 - - - - 2
Danka Harmanska 78 ZKro4dKE 0o 2 - - - 2

Lukas Kmec 77 ZKrodKE 0o - - 0 - 2

89. Martin Babik 77 ZKrodKE 1 - - - - 1

90. Frantisek Kr¢ 78 ZKrodKE 0o - - - - 0
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Nazov: MATIK — korespondenény matematicky semindr
Cislo 3 « December 2022 o Zimny semester 36. roénika
Web: matik.strom.sk
E-mail: matik@strom.sk
Riesenia: Prijimame odovzdanim na webe, postou a len v pripade poruchy

na adrese riesenia@strom.sk

Organizator: Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach,
Prirodovedecka fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesenna 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencnych matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, viskumu a sSportu Slovenskej
republiky pod ¢islom 2017/13750:2-10B0.


https://matik.strom.sk
mailto://matik@strom.sk
mailto://riesenia@strom.sk

