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Ahoj!

Prave sa Ti dostal do rik ¢asopis MATIKa! Je to matematicky semindr, vdaka kto-
rému sa na konci polroka mézes dostat pre¢ zo skoly na cely tyzden, pocas ktorého
zazijeS kopec zdbavy a zaujimavych hier. Ak si siedmak, ésmak alebo deviatak, je
presne pre Teba! Staci vyriesit dvandst (¢i tolko, kolko dokézes) nevsednych tloh,
ktorych riesenie nam posles dvakrat za polrok, my ich opravime, a ak budua dosta-
tocne dobré, mozes ocakavat zazitky ako nikdy predtym! V tomto Casopise nendjdes
len spominané tlohy, ale aj pravidld. Tesime sa na Tvoje riesenial

vedici MATIKa

2% z dant

Aj tento rok mézu vasi rodicia venovat 2% zo svojich dani verejnoprospesnym orga-
nizdcidm, ako sme my (dokonca niektor{ az 3%).

Peniaze ziskané z 2% vyuzivame na pokrytie ¢asti nakladov spojenych s aktivitami
pre vis (kopirovanie Casopisov, postovné, ceny na sutaziach, aktivity na ststrede-
niach...).

Chceme vas preto poprosit, aby ste rodicom, ¢lenom svojej blizkej aj vzdialenej
rodiny, susedom a pokojne aj cudzim fudom na ulici porozpravali o nasich aktivitach
a poprosili ich, aby svojou troskou podporili nasu dobrovolnicku ¢innost a pomohli
tym skupine mladych cielavedomych ludi zabezpecujicich chod tychto tizasnych se-
minarov, ktoré tak zboznujete. Porozpravajte im, ¢o pre vas znamend sustredenie,
¢o vam dava riesenie uloh seminaru, a vysvetlite im, ze takto podporia aj vas rozvoj
a prispeja k zmysluplnému traveniu vasho volného casu.

Potrebné informécie o tom, ako darovat 2%, ndjdete na stranke ndsho zdruzenia
https://zdruzenie.strom.sk/sk/zdruzenie/2percenta/ a radi vam odpovieme
na Tubovolné otédzky ohladom nasej podpory aj mailom na info@strom.sk.
Dakujeme!
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Pravidld sitaze

Priebeh

Korespondenény matematicky seminidr MATIK je sttaz pre ziakov siedmeho az de-
viateho ro¢nika zakladnych skol, resp. sekundy az kvarty osemro¢nych gymnézii.
Zapojit sa moézu aj mladsi. MATIK prebieha koreSpondencénou formou — poéas zim-
ného aj letného semestra dostanes dve série po 6 tloh, ktoré vyjda naraz v septembri
a vo februdari. Riesenia tych tloh, ktoré sa ti podari vyriesit, a tych, kde prides as-
pon na cast riesenia, posli do uvedeného terminu na nasu adresu alebo ich nahraj
pod svojim profilom na nasej webovej stranke. My ich opravime, obodujeme a zo-
stavime poradie vsSetkych riesitelov. Opravené riesenia tloh spolu s dalsim ¢islom
Casopisu, v ktorom najdes vzorové riesenia a poradie, dostanes do skoly alebo ich
néjdes na nasSej webovej stranke. A ak sa budes snazit a skon¢is medzi najlepsimi,
mozes sa tesit na 6-dnové stustredenie v peknom prostredi nabité zaujimavym prog-
ramom, Sportom, hrami, matikou a skvelymi kamaratmi. Zucastnuju sa ho riesitelia
na zaklade poradia po oboch séridch daného semestra.

Registrdcia

Korespondenény matematicky seminar MATZK je jednou z aktivit narodného pro-
jektu IT Akadémia — vzdeldvanie pre 21. storodie (itakademia.sk). Pred tym,
ako odosles prvé rieSenia, je potrebné, aby si sa na tuto aktivitu v portali I'T akadé-
mie prihlasil.

Ak si sa zapojil do niektorej z nasich aktivit v ramci narodného projektu, tak konto
na portali registracia.itakademia.sk uz mas. V takomto pripade staci, ak sa pri-
hlasis na aktivitu KoreSponden¢ény matematicky semindr MATZK na tomto portali.
Ak este nie si registrovany v projekte, vypli nam kontaktné tidaje v dotazniku, ktory
najdes na stranke seminara, a my ti konto vytvorime.

Registracia je povinnd, ak chces, aby tvoje riesenia boli opravené. Vdaka tomu, zZe
semindr je jednou z aktivit projektu, su vsetky aktivity v ramci neho pre teba bez-
platné. To znamend, ze ak sa budes snazit, bude$ sa moct zicastnit stustredenia
v Danisovciach bez akéhokolvek poplatku. Pre najlepsich troch riesitelov st pripra-
vené knizné poukézky.

S registraciou nech ti pomdzu rodicia alebo ucitel v skole. V pripade, Zze mas ty alebo
tvoji rodicia, resp. ucitelia akékolvek otazky k registracii, nevahajte nas kontaktovat
e-mailom na sutaze@itakademia.sk.

Prihldsenie

Prihlésenie do semindra prebieha online na nasej webovej stranke matik.strom. sk.
Ak si novym riesitelom alebo eSte nemés vytvoreny ucet, zaregistruj sa a vyplil po-
vinné udaje v uzivatelskom profile. Tieto idaje ndm slizia na to, aby sme sa s tebou
mohli skontaktovat aj v ¢ase, ked nie si v skole (prazdniny...), v pripade pozyvania
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na sustredenie, a tiez na to, aby sme ta mohli uverejnif v poradi riesitelov aktualneho
semestra seminara. Na tejto stranke najdes aj svoje opravené a obodované rieSenia,
ak si ich poslal elektronicky.

Prihl4ska (vyplnenie profilu) je povinnd pre vSetkych riesitelov.

Bodovanie
Za spravne vyriesenu tlohu ziskas 9 bodov, za ¢iastocne spravne alebo netplné rie-
Senie primerane menej. Do celkového poradia sa zapocitavaja body za:

e deviataci, kvarta: vsetky vyriesené tilohy

e Osmaci, tercia: pat najlepsie vyrieSenych tloh plus minimum z tychto piatich
uloh

e siedmaci, sekunda: pat najlepsie vyriesenych tloh plus maximum z tychto
piatich tloh

Priméni, siestaci a mladsi budd hodnoteni rovnako ako siedmaci.

V pripade, Ze nie si spokojny/4 s bodovym ohodnotenim svojho rieSenia, moze$ ndm
do dvoch tyzdnov od rozoslania rieseni zaslat mailom na adresu matik@strom.sk
staznost a ta4 bude presetrena.

Priklad

Traja bratia — deviatak Vlado, 6smak Jaro a siedmak Marcel — vyriesili vsetky tlohy
uplne rovnako (zhodou ndhod, Ze) — za 3, 2, 4, 1, 5 a 4 body. Vlado potom ziskal
3+2+4+1+5+4=19 bodov, Jaro (3+2+4+5+4)+ 2 =20 bodov a Marcel
(34+2+4+5+4)+5=23 bodov. Jasné, nie?

RieSenia po termine

V pripade, ze svoje riesenie posles po termine odovzdania, rieSenie ti opravime len
v pripade, Ze ndm bude dorucené do styroch dni od terminu série. V tomto pripade ti
za oneskorenie strhneme body. Body sa strhavaji podla dizky omegkania nasledovne:

e do 24 hodin: 2/3 bodov zaokriihlenych nahor
o viac ako 24 hodin a do Styroch dni: 1/2 bodov zaokriihlenych nahor
e viac ako Styri dni: riesenie neopravujeme

Vo vynimoc¢nych pripadoch mézeme body za rieSenie neznizit.

Odpisovanie
Body sa samozrejme bez vynimky strhavaju aj za odpisovanie. Pri odpisovani roz-
liSujeme podobné rieSenia (pocet bodov delime poctom zicastnenych a zaokrihlime
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nadol) a ,,takmer kopie*, ktoré ostdvaji bez bodu. Ak (ndhodou) néjdete tlohu rie-
Sent v literattre, uvedte nazov, autora a stranu, inak riskujete stratu bodov za od-
pisovanie (je vSak potrebné napisat aj samotné rieSenie).

Ako pisat riesenie

Ulohy ries samostatne, neodpisuj a nikomu ani neddvaj odpisovat, pretoze za to bu-
deme strhavat body. Vysledok dlohy, aj ked je spravny, nesta¢i. Tvoje rieSenie
musi obsahovat podrobny myslienkovy postup — vysvetlenie, ako si pri rieSeni
tlohy postupoval. Riesenie kazdej tlohy pis na samostatny papier formatu A4, ak je
na viacerych listoch, zopni ich. Texty zadani opisovat nemusis. Kazdé rieSenie musi
maft v hlavicke Tvoje meno, triedu, skolu a cislo tlohy. Riesenia posielaj na ad-
resu:

Zdruzenie STROM, PF UPJS, Jesenna 5, 041 54 Kogice.

Pod odosielatela uved vyrazne ,, MATIK".

Riesenia mdzes taktiez nahravat pomocou zalozeného ti¢tu na nasej webovej stranke
matik.strom.sk. VSetky rieSenia mozes odovzdavat do 20:00. Dbaj na presné dodr-
zZanie terminu odovzdania, ¢i uz budes rieSenia posielat postou alebo nahravat cez
web (za oneskorenie ti budeme strhavat body). V pripade technickych problémov
na nasej strane posielajte riesenia na e-mailovii adresu riesenia@strom.sk s pred-
metom MATZK vo forméate PDF (kazdé riesenie v samostatnom stibore) najneskor
v den terminu série do 20:00. RieSenia budu prijaté a opravené len v pripade, Ze tvoj
profil je kompletne vyplneny. (Pozor na to, Ze maximalna velkost mailu je 10MB.)

Webovd strdnka

Ak mas nejaké otazky na nés alebo k zadaniam, tak nevdhaj navstivit nase webové
stranky. Pri kazdom priklade je diskusia, ktora slizi na to, aby si sa mohol opytat
na nejasnosti ohladom zadani. Ak fa zaujima nieo o nasom semindri (¢i uz tomto
alebo o tom pre starsich/mladsich) alebo by si len chcel pokecat s kamardtmi ¢i
zorganizovat nejaki akciu, tak sa neboj a zapoj sa do debaty na nasom webe. Dalsia
moznost, ako nds kontaktovat, je mailom na adresu matik@strom. sk.
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Zadania 1. série uloh letného semestra
Riesenia poslite najneskor do 29. marca 2021

Nezabudni si vytvorit & aktualizovat profil na matik.strom.sk.

Uloha 1

Chulio a Vincenzo su znami svojou zaletnou povahou. Aby sa ich Zeny o ni¢om
od nikoho nedozvedeli, v niektoré dni kazdému klamu, zatial ¢o zvysné dni vravia
pravdu. Chulio klame vzdy len v stredu, sobotu a nedelu a Vincenzo hovori pravdu
len v stredu, stvrtok a sobotu. Ked sa stretli v predsieni Palazzo di Arcobaleno,
prebehol tento rozhovor:

e Chulio: Buongiorno! Véera som klamal!
o Vincenzo: Ciao! Aj ja!

Viete jednoznacne urcit, v ktory den prebehol tento rozhovor? Svoju odpoved zdo-
vodnite.

Uloha 2

Francesca dostala od Vincenza na vyrocie amulet s tromi tajnymi prepazkami. Amu-
let ma tvar trojuholnika ABC. Oznacme stredy stran C'B a C'A pismenami K a L.
Prepéazka s jedom pripravenym pre Biancu tvaru Stvoruholnika ABK L ma obvod
10cm a prepédzka s fotkou Chulia tvaru trojuholnika K LC' m& obvod 6 cm. Ak4 je
dlzka tretej tajnej prepazky tvaru tsecky KL?

Uloha 3

Zahrada Palazzo di Arcobaleno je rozdelena na devét zahonov oddelenych chodnic-
kami a usporiadanych do stvorca 3 x 3. Niektoré zahony su uzavreté pre verejnost
(zaznacené na planiku sivou farbou). Do kazdého zéhonu v pléniku sme vpisali ¢islo
oznacujiice pocet uzavretych zahonov (sivych policok), s ktorymi dany zdhon su-
sedi, ¢i uz chodnickom alebo rohom. Na obrazku vidite priklad, ako méze vyzerat
planik, v ktorom je stucet ¢isel v zahonoch 16. Zistite, kolko existuje réznych moz-
nosti, ako uzavriet zdhony, aby sme na pldniku mali sicet ¢isel 17 (pricom uzavretia
zéhonov, ktoré vznikli oto¢enim jedného uzavretia, ratame za tie isté).
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Uloha 4

Obrus, do ktorého Francesca vysiva, ma tvar trojuholnika zloZzeného z kruhov ako na
obrazku. Francesca chce vysit do kazdého kruhu tolko kvietkov, aby bol pocet kviet-
kov v kazdej trojici kruhov, ktoré tvoria maly trojuholnik (na obrdzku vidite vyfar-
bené priklady dvoch takych trojuholnikov) delitelny piatimi. Do kruhov v dolnych
rohoch jej vsak rano od zlosti Bianca vysila 12 kvietkov a 3 kvietky. Aké rézne pocty
kvietkov moéze Francesca vysit do najvrchnejsieho kruhu? Najdite vsetky moznosti.

)
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Biancina mama Zita je uz stara a potrebuje sa kazdé rano prejst do Parco Innamo-
rato. Jej beznd trasa m4 tvar trojuholnika ABC, v ktorom uhol CAB je dvakrat

e
0a®

pretina stranu BC' v bode D. Bod E lezi na priamke AD, ale mimo trojuholnika
ABC tak, ze velkost uhla BEA je 90 stupnov. Ked predlzime usecky AC' a BE
na priamky, tak sa pretnu v bode P. Kolkokrat vécsi je uhol BDP ako uhol ABC'?

Uloha 6

Chulio a Vincenzo sa pohadali a rozhodli sa svoj spor vyriesit siibojom mysli. Hraju
teda hru, kde od mamy Zity dostanu obrazok s n > 3 bodmi a k useckami s konco-
vymi bodmi v tychto bodoch. Najprv Chulio vyberie dva z tychto bodov a oznaci ich
A a B a polozi kamienok na bod A. Potom hru zacina tahom Vincenzo — jeho tah
vyzera tak, ze posunie kamen po nejakej tisecke do jej druhého koncového bodu. Na-
sleduje Chuliov tah — zmaze jednu z useciek z obrazka. V tychto tahoch sa postupne
striedaji. Ak sa kamienok po nejakom pocte tahov presunie do bodu B, tak vyhra
Vincenzo a naopak vyhra Chulio. Pri zadanej hodnote n, aké je najvicsie mozné k
také, ze Chulio vie vzdy vyhrat?
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Zadania 2. série uloh letného semestra
Riesenia poslite najneskér do 3. maja 2021

Uloha 1

Prednedavnom si este traja bratia Chulio, Vincenzo a Giovanni Tortelliniovci rozde-
Iovali rodinné peniaze v pomere 4 : 5 : 6, najmenej dostaval mlady Chulio a najviac
najstarsi Giovanni. Po tom, ako Giovanniho nasli mitveho vo viastnej komnate, Chu-
lio navrhol, ze si Giovanniho cast rozdelia s Vincenzom na polovice. Vincenzo vsak
trval na tom, aby si aj tiito ¢ast rozdelili nerovnomerne ako zvycajne, teda v pomere
4 : 5. Vincenzo by totiz podla Chuliovho navrhu dostal o 4000 Iyr menej ako podla
svojho. Kolko penazi ma dokopy rodina Tortelliniovcov?

Uloha 2

Na maskarné baly v Palazzo di Arcobaleno je kazdy rok pozvanych 21 hosti. Na
poslednych dvoch baloch sa zakazdym rozdelili do troch sal po sedem hosti. Ukazte,
ze niektori traja hostia boli na oboch baloch spolu v jednej séle.

Uloha 3

Bianca prisla na to, ze ju Vincenzo podvadza a tak sa s nim pohadala, ze lietali ta-
niere. Konkrétne lietal jeden tanier tvaru 101-uholnika. Najprv hodila tanier o zem
Bianca a tym ho rozdelila pozdlz lubovolnej ublopriecky (Bianca aj Vincenzo vedia
vzdy hodit tanier tak, aby sa rozdelil pozdlz nimi zvolenej uhlopriecky) na dva mno-
houholniky. Nasledne Vincenzo zobral zo zeme jeden z ¢repov tvaru mnohouholnika
a znova ho hodom o zem roztriestil na dva mnohouholnikové crepy pozdfé nim zvo-
lenej uhlopriecky. Takto striedavo hadzu c¢repy o zem, pricom hadku prehra ten, kto
uz nemoze rozbit ziaden crep. Kto z nich ma vyhravajicu stratégiu a aki? Svoju
odpoved zdovodnite.
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Uloha 4

Na obrazku vidite plan Palazzo di Arcobaleno zlozeny z pravidelnych mnohouholni-
kov. Sala na prizemi tvaru Sestuholnika a jedalen na prvom poschodi tvaru tmavosi-
vého trojuholnika su vpisané do tej istej kruznice. Kazda z troch rovnakych komnat
tvaru modrého trojuholnika ma obsah 17. Urcte obsah jedalne.

Uloha 5

Pali si do zosita na nocnom stoliku po kazdej epizéde zapisuje, kolkokrat uz Fran-
cesca podviedla Chulia. Prvé dve cisla, ktoré napisal sii 1 a 1. Kazdé nasledujice
Cislo, ktoré si zapisal, bolo sii¢inom predchdadzajicich dvoch zvysenym o 1. To zna-
mena, ze cislo, ¢o si napisal po tretej epizode je 1 -1+ 1 = 2. Ukazte, ze cislo, c¢o
si napisal po 2020-tej epizéde, nie je delitelné cislom 4.

Uloha 6

Vo findle 23tej série sa Vincenzo dozvedd, Ze Bianca ho podviedla a rozhodol sa za-
vrazdit ju, rovnako ako posla tejto spravy — Chulia. Nahanaju sa teda po obvode
kruhovej sdly, pricom Vincenzo obehne celi sialu za 360 sekind. Bianca bezi dva-
krat rychlejsie ako Vincenzo a Chulio bezi trikrat rychlejsie ako Vincenzo. Zacinaju
z rovnakého miesta a behaji, pokym sa znovu vsetci traja nestretnii na tom istom
mieste. Aki dlhii dobu dokopy za tento c¢as bol trojuholnik Vincenzo-Bianca-Chulio
ostrouhly?

Autori uloh: Erik Berta, Viktéria Brezinova, Martin Albert Gbur, Patrik Palov¢ik,
Roébert Sabovéik, Zaneta SemaniSinovd, Timea Szollsova
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Nazov: MATIK — korespondenény matematicky seminér
Cislo 4 « Januir 2021 « Letny semester 34. roénika
Internet: matik.strom.sk
E-mail: matik@strom.sk
Riesenia: Prijimame postou, na webe a v pripade poruchy na

riesenia@strom.sk

Organizator: Univerzita Pavla Jozefa Safirika v Kosiciach,
Prirodovedecka fakulta, Srobarova 2, 041 54 Kogice
Zdruzenie STROM, Jesenna 5, 041 54 Kosice

Organizacny poriadok korespondencnych matematickych semindrov Malyndr, Matik,
STROM je zaregistrovany na Ministerstve skolstva, vedy, viskumu a sSportu Slovenskej
republiky pod ¢islom 2017/13750:2-10B0.

" EURGPSKA UNIA v’ o
OPERACNY PROGRAM g mamene
MR Europsky socidlny fond 000 . = WSONUASPGTY %
&9 Eurépsky fond regionalneho rozvoja 222 LUDSKEZDROJE N REPRL

Tento projekt sa realizuje vdaka podpore z Eurépskeho socialneho fondu a Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja v rémci Operacného programu Ludské zdroje

ey vrb

kit Ein

www.minedu.sk www.employment.gov.sk/sk/esf/ www.itakademia.sk


https://matik.strom.sk
mailto://matik@strom.sk
mailto://riesenia@strom.sk

